YGS’DE SiFRE VAR MI?'

1. GIRIS

Bu calismanin amaci 2011 yili Yiiksekdgretime Gegis Smavinda (YGS) adaylara dagitilan tiim
kitapgiklarda baz1 yontemler kullanilarak dogru ¢6ziimlere ulagilabilecegi (yani, cevap siklarinin belli
bir sifreye gore yerlestirildigi) iddiasini istatistiksel olarak test etmektir.

Bu amagla kamuoyunda 6ne ¢ikan dairesel mod sifreleme yonteminin en basit versiyonunun
gecerliligi test edilecektir.

1.1. Sifre Yontemi: Dairesel Mod Sifreleme Yontemi®

Bu yontem soOyle islemektedir: “Cevap siklari kiigiikten biiyiige dizilirler ve soru kdgidindaki
orijinal swralama ile karsilagtirilirlar. Sadece bir sik kesisiyorsa, o sik dogru cevaptir. Eger birden
fazla ¢akisan cevap sikki varsa veya ¢akisan hichir cevap sikki yoksa bize verilen siralamayr saga
dogru kaydirriz. Yani, sondaki cevap sikki en basa gecer. Bu sekilde sadece bir sik ¢akisincaya kadar
ilerleriz. Eger bes sik birden ¢akisiyorsa (cevap siklarmmin siralamasi kiiciikten biiyiige dogru ise)
dogru cevap en kiigiik degere sahip olan siktir.”

Dairesel mod sifreleme varsa bile bunun tiim adaylarin kitapgiklarinda gegerli olabilmesi i¢in
cevap siklarmin ana (master) kitapgiktan (veya basina dagitilan kitapgiktan) kaydirilarak tiiretilmesi
gerekmektedir. Aksi halde, yani cevap siklar1 kaydirilarak degil de tamamen tesadiifi olarak
belirleniyorsa, dairesel mod sifreleme basina dagitilan kitapgikta gecerli olsa bile tiim adaylar i¢in
gecerli olamayacaktir.

1.2. Cevap Siklarimin Kaydirilarak Belirlenmesi

Cevap siklarinin kaydirilarak belirlenmesini su 6rnekle agiklayalim.

Ornek: OSYM’nin basina dagittigi kopyada bir soru igin cevap siklar1 “a)2 b)4 ¢)0 d)8 e)6” ise,
bu sorunun cevap siklarinin diger kitapgiklarda kaydirilarak belirlenmesi, diger kitapgiklardaki cevap
siklarinin ancak su bes siralamadan birisi olmasini zorunlu kilar.

1. “a)2b)dc)0d)8 e)6”
2. “a)6b)2c)d)0e)s”
3. “a)8b)6c)2d)de)d”
4. “a)0b)8c)6d)2e)d”
5. “a)4a)0b)8c)6d)2”

1. siralama basina dagitilan kitapgiktaki siralamanin kendisidir. 2. siralama 1. siralamanin ‘e’
sikkindaki 6 cevab1 ‘a’ sikkina ve “a,b,c,d” siklar1 da sirasiyla “b,c,d,e” siklarina kaydirilarak
olusturulmustur. 3. siralama 2. siralamanin ‘e’ sikki ‘a’ sikkina ve ‘ab,c,d’ siklar1 da sirasiyla
“b,c,d,e” siklarina kaydirilarak elde edilmektedir. Benzer sekilde 4. siralama ii¢linciiden, 5. siralamada
dordiinciiden elde edilebilir.

Ote yandan siklar tamamen tesadiifi olarak belirlense “2,4,0,8,6” siklar1 120 (5!) farkl1 seklide
siralanabilir. Kaydirilarak belirlemeye gore ise sadece bes farkli sekilde siralanabilmektedir.

YGS’de cevap siklart kaydirilarak belirleniyor. 6 Nisan 2011 tarihinde aday kitapgiklari internete
yiiklendikten sonra ylizlerce kitapgik iizerinde yaptigim incelemede adaylarin kitapciklarindaki cevap
siklarinin basina dagitilan kopyadaki siklardan kaydirilarak belirlendigi ve sadece bes farkli

siralamadan biri oldugunu tespit ettim.  Yani, siklarin kaydirilarak olusturulmasi OSYM 'nin
algoritmasidir. Aksi halde bu kadar kitap¢igin her birinde incelenen otuz civart soruda bu sonucun
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elde edilmesine imkan yoktur. (Kaldi1 ki, OSYM de cevap siklarinin kaydirilarak olusturuldugunu
yalanlamamaktadir.)

Sorular kaydirilarak olusturulduguna gore, eger dogru cevaplar dairesel mod sifreleme yontemine
gore sifrelenmise, sadece basina dagitilan kitapgik i¢in degil, tiim adaylar i¢in gegerli olacaktir.

Sorularin dairesel mod ydntemine uygun olarak nasil sifrelenebilecegini agiklayabilmek igin
oncelikle asagidaki boliimde cevap siklarinin nasil siralanabilecegini belirlenmistir. Daha sonraki
boliimde ise bu siralamalarin (kombinasyolar) her biri i¢in dairesel mod sifreleme yOnteminin
tahminini hesaplanmustir.

2. CEVAP SIKLARININ GENEL SIRALAMASI

Cevap siklarinda verilecek bes degeri, 5! yani 120 farkli sekilde siralayabiliriz. Cevap siklarinin
kiigiikten bliylige dogru siralayip, bunlara sirayla A1,A2,A3,A4 ve AS dersek bu degerler 120 farkli
sekilde siralanabilir (A1, siklardan en kii¢iigiinii; A2, siklardan en kiigiik ikincisini, .....; A5, siklardan
en biiyliglinii belirtmektedir). Bunlardan A1’i referans (ilk deger) alirsak, elde edilebilir 120 siralama
Tablo 1’de verilen 24 genel siralamanin kaydirilmasindan elde edilebilir.

Diger bir deyisle;

1) YGS’deki her sorunun cevap siklarinin Tablo 1°de verilen 24 adet genel siralamadan(GS)
birine denk gelen bir genel siralamasi vardir.

i) Bir sorunun cevap siklar1 herhangi bir adayin kitap¢iginda ancak ve ancak sahip oldugu genel
siralamadan kaydirilarak elde edilen bes farkli siralamadan birisi olabilir.

NO GENEL SIRALAMA (GS)
1 Al A2 A3 A4 AS
2 Al A2 A3 A5 A4
3 Al A2 A4 A3 A5
4 Al A2 A4 A5 A3
5 Al A2 AS A3 A4
6 Al A2 AS A4 A3
7 Al A3 A2 A4 A5
8 Al A3 A2 A5 A4
9 Al A3 A4 A2 A5
10 Al A3 A4 AS A2
11 Al A3 AS A2 A4
12 Al A3 A5 A4 A2
13 Al A4 A2 A3 A5
14 Al A4 A2 AS A3
15 Al A4 A3 A2 A5
16 Al A4 A3 AS A2
17 Al A4 A5 A2 A3
18 Al A4 A5 A3 A2
19 Al AS A2 A3 A4
20 Al AS A2 A4 A3
21 Al A5 A3 A2 A4
22 Al A5 A3 A4 A2
23 Al A5 A4 A2 A3
24 Al AS A4 A3 A2

Tablo 1. Cevap Siklarinin Sahip Olabilecegi Genel Siralamalar

Tablo 1°deki A1,A2,A3,A4 ve A5’in ne ifade ettigini tekrar etmek gerekirse;
Al: Siklardaki en kiiciik degeri,

A2: Siklardaki en kiiciik ikinci degeri,

A3: Siklardaki en kiiciik tigiincii degeri,

A4: Siklardaki en kiiciik dordiincii degeri,

AS5: Siklardaki en yiiksek degeri, belirtmektedir.



Ornek: OSYM’nin basma dagittigr kitapciktaki matematik boliimiiniin 1. sorusunda siklar
sirastyla 8,10,6,4 ve 2°dir. Bu soruda, A1=2; A2=4; A3=6; A4=8 ve A5=10’dur. Buna gore siklarin
siralamas1 A4-A5-A3-A2-Al’dir. Bu siralamay1r Al’i en basa gelecek sekilde kaydirirsak Tablo
1’deki 18 no’lu A1-A4-A5-A3-A2 genel siralamasini elde ederiz. Yani bu sorunun cevap siklarinin
sahip oldugu genel siralama 18 no’lu GS’dir. Bu sorunun cevap siklari tiim kitapgiklarda (kaydirilarak
elde edildigi icin) 18 no’lu GS’den elde edilecek siralamalara sahip olacaktir. Yani, herhangi bir
kitapgikta bu sorunun cevap sikki su bes siralamadan birisi olacaktir. (Emin olmamiza ragmen yine de
ylizden fazla kitapgik kontrol edilerek dogrulugu kontrol edilmistir.)

1. Al1-A4-A5-A3-A2 (yani; 2,8,10,6,4)

A2- A1-A4-A5-A3 (yani; 4,2,8,10,6)
A3-A2-A1-A4-AS5 (yani; 6,4,2,8,10)
A5-A3-A2- A1-A4 (yani, 10,6,4,2,8)
A4-A5-A3-A2-Al (yani, 8,10,6,4,2)

e

3. DAIRESEL MOD SiIFRELEME YONTEMIN TAHMINININ BELIRLENMESI
Dairesel mod sifreleme (DMS diyelim) yonteminin Tablo 1’°de verilen 24 GS’ye verdigi ¢6ziim
(tahmin) hesaplanarak Tablo 2’de verilmistir.

NO GENEL SIRALAMA Dairesel Mod Sifrelemenin Tahmini

2 Al A2 A3 AS A4 A5

3 Al A2 A4 A3 AS %40A4-%60 A3

5 Al A2 AS A3 A4 A5

6 Al A2 A5 A4 A3 %80AS5 -%20A3

7 Al A3 A2 A4 AS %40A3 - %60A2

9 Al A3 A4 A2 AS A2

10 Al A3 A4 A5 A2 %60A1 - %40A2

11 Al A3 A5 A2 A4 %20A1-%20A3-%20A5-%20A2-%20A4
14 Al A4 A2 AS A3 %20A1-%20A5-%20A4-%20A3-%20A2
15 Al A4 A3 A2 AS A4-A2

16 Al A4 A3 AS A2 AS

18 Al A4 AS A3 A2 %20A1-%80A3

19 Al AS A2 A3 A4 %40A1-%60AS5

20 Al AS A2 A4 A3 A2

22 Al A5 A3 A4 A2 %80A2-%20A5

23 Al AS A4 A2 A3 %80A1-%20A4

24 Al AS A4 A3 A2 %20A1-%20A4-%20A2-%20A5-%20A3

Tablo 2. Genel Siralamalar igin DMS Tahminleri

Tablo 2°de belirtilen DMS tahminlerini nasil hesapladigimizi ii¢ 6rnekle anlatalim.

Ornek 1: 10’1u GS: A1-A3-A4-A5-A2

DMS’ye gore bu siralamay1 kiiclikten biiyilige siralama ile karsilastiriyoruz. Tek bir ¢cakisan varsa
bu DMS tahmini oluyor. Aksi halde sondaki sikki en basa kaydirarak bu islemi tekrarliyoruz. Bu islem
asagida verilmistir.

Kiigiikten Biiyiige Siralama | Al A2 A3 A4 A5
Siralama 1 A3 A4 AS A2
Siralama 2 A2 Al _
Siralama 3 A5 A2 Al A3 A4
Siralama 4 A4 A5 A2 Al A3
Siralama 5 A3 A4 A5 A2 Al

3



10 no’lu GS’ye DMS’nin tek bir tahmin vardir: A2. Bu sonuca soru kitapgiginda siralama, Al-
A3-A4-A5-A2 siralamasi olarak verilmigse direk karsilastirma sonucunda, A2-A1-A3-A4-AS5S olarak
verilmigse dort iterasyon (kaydirma) sonrasinda, A5-A2-A1-A3-A4 olarak verilmisse li¢ iterasyon
sonrasinda, A4-A5-A2-A1-A3 olarak verilmigse iki iterasyon sonrasinda ve A3-A4-A5-A2-Al bir
iterasyon sonucunda erisilebilmektedir.

Yani, 10 n’lu GS’nin cevap siklarina hangi sirayla konulmasi elde edilen tahmini etkilemeyecek
olup sadece tahmini bulmakta yapilmasi gereken iterasyon (kaydirma) sayisini etkileyecektir.

Ornek 2: 18’1u GS: A1-A4-A5-A3-A2

Kigiikten Biiyiige Siralama Al | A2 | A3 | A4 | AS
Siralama 1 Al | A4 | AS | A3 | A2
Siralama 2 A2 | Al | A4 | AS | A3
Siralama 3 A3 | A2 | Al | A4 | AS
Siralama 4 A5 | A3 | A2 | Al | A4
Siralama 5 A4 | AS | 43 | A2 | Al

DMS’nin 18 no’lu GS’ye muhtemel iki tahmini vardir. Eger siralama A1-A4-A5-A3-A2 olarak
verilirse direk kargilagtirma sonucunda A1 tahminine ulasilmaktadir. Bunun disindaki muhtemel dort
siralamadan biri olarak verilmesi halinde ise DMS’nin tahmini A3 olacaktir. Eger siralama A2-Al-
A4-A5-A3 olarak verilmigse li¢ iterasyon sonrasi, A3-A2-A1-A4-AS5 olarak verilmisse iki iterasyon
sonrasi, A5-A3-A2-Al1-A4 olarak verilmigse bir iterasyon sonrast ve A3-A2-Al-A4- A5 olarak
verilmisse direk karsilagtirma sonucunda A3 sonucuna erisilebilmektedir.

Yani, DMS muhtemel bes sirlamanin dordiinde A3 tahmin ederken, birisinde Al tahmin
etmektedir. O halde, bu genel siralama da gelen bir soruyu, herhangi bir kitap¢ikta DMS, 4/5 ihtimalle
(%80 ihtimalle) A3 ve 1/5 ihtimalle (%20 ihtimalle) A1 tahmin edecektir.

Ornek 3: 19’1u GS: A1-A5-A2-A3-A4

Kiigiikten Biiyiige Siralama Al | A2 | A3 | A4 | AS
Siralama 1 Al | AS | A2 | A3 | A4
Siralama 2 A4 | Al AS | A2 | A3
Siralama 3 A3 | A4 | Al A5 | A2
Siralama 4 A2 | A3 | Ad | Al | A5
Siralama 5 A5 | A2 | A3 | A4 | Al

DMS muhtemel bes sirlamanin {igiinde A5 tahmin ederken ikisinde Al tahmin etmektedir. O
halde herhangi bir kitapgikta bu genel siralama da gelen bir soruyu, DMS, 3/5 ihtimalle (%60) AS ve
2/5 ihtimalle (%40) A1 tahmin edecektir.

Sonug olarak Tablo 2’ye gére DMS’nin tahmini;

1,8 ve 17 no’lu GS’lerde kesinlikle Al(en kii¢iik degere sahip olan sik),

9 ve 20 no’lu GS’lerde kesinlikle A2 (en kiigiik ikinci degere sahip olan sik),

4 ve 12 no’lu GS’lerde kesinlikle A3,

13 ve 21 no’lu GS’lerde kesinlikle A4,

2,5 ve 16’ no’lu GS’lerde kesinlikle A5 (en yiiksek degere sahip olan sik) olmaktadir.

Yani, dairesel mod sifreleme (DMS) yontemi 24 genel siralamanin 12 tanesinde kesin sonug
vermektedir. Kesin sonu¢ vermesi demek ise genel siralamanin kitapciklardaki muhtemel bes farkl
siralamasina bagli olmaksizin ayni sonucu vermesi demektir.

3, 6, 7, 10, 15, 18, 19, 22 ve 23 no’lu (dokuz adet) GS’lerde DMS’nin tahmini, GS’nin
verilebilecegi muhtemel bes siralamaya gore iki degerden birini almaktadir.

Ornegin, 3 no’lu GS “A1-A2-A4-A3-A5”; eger “A1-A2-A4-A3-A5” veya “AS5-A1-A2-A4-A3”
olarak verilirse DMS A4 tahminini vermekte, diger durumlarda (“A3-A5-A1-A2-A4”, “A4-A3-A5-



A1-A2”, “A2-A4-A3-A5-A17) DMS A3 tahminini vermektedir. Dolayistyla, herhangi bir kitapgikta 3
no’lu GS’den bir soru igin DMS tahmini %40 ihtimalle A4, %60 ihtimalle A3 olacaktir.

11, 14, ve 24 no’lu GS’lerde DMS tahmini tam olarak verilen siralamaya baglidir. Yani, bes
muhtemel siralamanin her bir igin ayr1 bir tahmin vardir.

4. YGS MATEMATIK TESTININ DEGERLENDIRILMESI

Bu boéliimde YGS matematik boliimiindeki sorularin her biri i¢in DMS tahmini bulunacaktir.
Daha sonra her soru igin elde edilen DMS tahmini dogru cevap ile kiyaslanarak tahminin bagari orani
hesaplanacaktir.

Sorular OSYM 'nin basina dagittigr kopyadaki sirayla degerlendirilecektir. Ancak, dikkat ediniz
ki, elde_edilen DMS tahmini basari orani OSYM’nin_basina_dagung kitapcik icin_degil, YGS’de
adaylara _dagwilan _rastgele bir kitapcik icin _olacaktir. Ciinkii, DMS tahmini basari oran
hesaplanirken, OSYM 'nin basina dagittigi kitapciktaki siralama degil, o siralamadan kaydirilarak

olusturulabilecek tiim siralamalar kapsayan genel siralama kullanilmistir.

Sorular asagida sirasiyla incelenmistir. Oncelikle her sorunun siklar1 verilmistir. Daha sonra bu
siklarin ek kiigligline A1, en kiiciik ikincisine A2, .., en biiyligiine A5 denilerek siklarin bu terimlere
gore siralamasi verilmigtir. Uglincli olarak bu siralamanm bagl oldugu genel siralama verilmistir.
Daha sonra genel siralamanin Tablo 2’deki numarasi ve DMS’nin s6z konusu genel siralama igin
Tablo 2’de belirtilen tahmini verilmistir. Son olarak sorunun dogru cevabi ve DMS tahminin basari
orani verilmistir.

Soru 1:

Siklar: 8,10,6,4,2

Siralama: A4-A5-A3-A2-Al

Genel Siralama:A1-A4-A5-A3-A2

Genel Siralama No: 18  (Tablo 2’ve gore)

DMS Tahmini: %20A1-%80A3 (Tablo 2’ye gére)
Dogru Cevap: (6) A3

Basar1 Orant: %80

Soru 2:

Siklar: 0,1;0,2;0,5;1;2

Siralama: A1-A2-A3-A4-A5
Genel Siralama:A1-A2-A3-A4-A5
Genel Siralama No: 1

DMS Tahmini: Al

Dogru Cevap: (0,1) Al

Basar1 Orani: %100

Soru 3:

Siklar: 2,6,-1,0,-2

Siralama: A4A5A2A3A1
Genel Siralama:A1A4AS5A2A3
Genel Siralama No: 17

DMS Tahmini: A1

Dogru Cevap: (-2) Al

Basar1 Orani: %100

Soru 4:

Siklar: 1004,1008,1000,1006,1002
Siralama: A3ASA1A4A2

Genel Siralama:A1A4A2A3A5
Genel Siralama No: 13

DMS Tahmini: A4

Dogru Cevap: (1006) A4



Basar1 Orani: %100

Soru 5:

Siklar:15,16,9,8.4

Siralama: A4A5A3A2A1

Genel Siralama:A1A4AS5A3A2
Genel Siralama No: 18

DMS Tahmini: %20A1-%80A3
Dogru Cevap: (9) A3

Basar1 Orani: %80

Soru 6:
Siklar: x,y,z’li verilmisler.
Uygulanabilir degil.

Soru 7:

Siklar:21,7,5,10,14

Siralama: ASA2A1A3A4

Genel Siralama:A1A3A4AS5A2
Genel Siralama No: 10

DMS Tahmini: %60A1-%40A2
Dogru Cevap: (7) A2

Basar1 Orant: %40

Soru 8:

Siklar: A8,A9,A6,A3,A4
Siralama: A4A5A3A1A2
Genel Siralama: 12453
Genel Siralama No: 4
DMS Tahmini: A3
Dogru Cevap: (6)A3
Basar1 Orani: %100

Soru 9:

Siklar:2,4,1,1/2,1/4
Siralama:A4A5A3A2A1

Genel Siralama:A1A4A5A3A2
Genel Siralama No: 18

DMS Tahmini: %20A1-%80A3
Dogru Cevap: (1)A3

Basar1 Orani: %80

Soru 10:
Siklar:x’1i verilmisler.
Uygulanabilir degil.

Soru 11:

Siklar:-2,-1,0,1,4

Siralama: A1A2A3A4A5
Genel Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama No: 1

DMS Tahmini: Al

Dogru Cevap: (-2)Al

Basar1 Orani: %100

Soru 12:

Siklar:Y'1,Y3, 1v2,1v3,2v3
Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama No: 1



DMS Tahmini: Al
Dogru Cevap: (Y1)Al
Basar1 Orani: %100

Soru 13:

Siklar:12,9,15,13,11

Siralama: A3A1A5A4A2

Genel Siralama:A1A5SA4A2A3
Genel Siralama No: 23

DMS Tahmini: %80A1-%20A4
Dogru Cevap: (13) A4

Basar1 Orant: %20

Soru 14:

Siklar:9,10,8,12,15
Siralama:A2A3A1A4A5

Genel Siralama:A1A4AS5A2A3

Genel Siralama No: 17

DMS Tahmini: Al

Dogru Cevap: (15)AS5

Basar1 Orani: %0 (ilk yanlis DMS tahmini)

Soru 15:
Siklar:1v3,y1,1v2,y3,1v2v3
Siralama: A4A1A3A2A5
Genel Siralama:A1A3A2A5A4
Genel Siralama No: 8

DMS Tahmini: Al

Dogru Cevap: (1v2)A3

Basar1 Orani: %0

Soru 16:

Siklar:8,9,6,5,4
Siralama:A4A5A3A2A1

Genel Siralama:A1A4A5A3A2
Genel Siralama No: 18

DMS Tahmini: %20A1-%80A3
Dogru Cevap: (6) A3

Basar1 Orant: %80

Soru 17:

Siklar:8,9,7,6,5
Siralama:A4AS5A3A2A1

Genel Siralama:A1A4AS5A3A2
Genel Siralama No: 18

DMS Tahmini: %20A1-%80A3
Dogru Cevap: (7) A3

Basar1 Orant: %80

Soru 18:
Siklar: p,q,r’li verilmisler.
Uygulanabilir degil.

Soru 19:

Siklar:2/3,-1,-1/2,0,2

Siralama: A4A1A2A3A5
Genel Siralama:A1A2A3A5A4
Genel Siralama No: 2

DMS Tahmini: A5

Dogru Cevap: (-1)A1



Basar1 Orani: %0

Soru 20:
Siklar: x‘1i verilmisler.
Uygulanabilir degil.

Soru 21:
Siklar:1v2,Y1,1v2v3,1v3,Y2
Siralama:A3A1AS5A4A2

Genel Siralama:A1ASA4A2A3
Genel Siralama No: 23

DMS Tahmini: %80A1-%20A4
Dogru Cevap: (1v3) A4

Basar1 Orant: %20

Soru 22:

Siklar:50,30,45,40,20
Siralama: ASA2A4A3A1
Genel Siralama:A1A5SA2A4A3
Genel Siralama No: 20

DMS Tahmini: A2

Dogru Cevap: (30)A2

Basar1 Orani: %100

Soru 23:

Siklar: 10,11,12,13,14
Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama No: 1

DMS Tahmini: Al

Dogru Cevap: (10)A1l

Basar1 Orani: %100

Soru 24:

Siklar:60,40,30,45,55
Siralama:A5A2A1A3A4

Genel Siralama:A1A3A4A5A2
Genel Siralama No: 10

DMS Tahmini: %60A1-%40A2
Dogru Cevap: (40)A2

Bagsar1 Orani: %40

Soru 25:
Siklar:x,y,z’li verilmisler.
Uygulanabilir degil.

Soru 26:

Siklar:180,60,45,90,120

Siralama: ASA2A1A3A4

Genel Siralama:A1A3A4A5A2
Genel Siralama No: 10

DMS Tahmini: %60A1-%40A2
Dogru Cevap: (60) A2

Basar1 Orani: %40

Soru 27:

Siklar:3,5,1,2,4
Siralama:A3A5A1A2A4
Genel Siralama:A1A2A4A3A5
Genel Siralama No: 3



DMS Tahmini: %40A4-%60A3
Dogru Cevap: (2)A2
Basar1 Orani: %0

Soru 28:

Siklar:12,14,15,16,18
Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama No: 1

DMS Tahmini: Al

Dogru Cevap: (12)Al

Basar1 Orani: %100

Soru 29:
Siklar:1v3,Y1,1v2v3,2v3,1v2
Siralama: A3A1ASA4A2

Genel Siralama:A1A5SA4A2A3
Genel Siralama No: 23

DMS Tahmini: %80A1-%20A4
Dogru Cevap: (2v3) A4

Basar1 Orani: %20

Soru 30:

Siklar:2.5;3;2;1.5;1

Siralama: A4A5A3A2A1

Genel Siralama: A1A4A5A3A2
Genel Siralama No: 18

DMS Tahmini: %20A1-%80A3
Dogru Cevap: (2) A3

Basar1 Orani: %80

Soru 31:
Siklar:17.5;17.6;18;17;18.6
Siralama: 23415

Genel Siralama:15234

Genel Siralama No: 19

DMS Tahmini: %40A1-%60A5
Dogru Cevap: (18,6) A5

Basar1 Orani: %60

Soru 32:

Siklar:32,24,21,28,30

Siralama: A3A2A1A4A5

Genel Siralama:A1A4AS5A3A2
Genel Siralama No: 18

DMS Tahmini: %20A1-%80A3
Dogru Cevap: (24) A2

Basar1 Orant: %0

Soru 33:

Siklar:30,40,20,25,35

Siralama: A3A5SA1A2A4

Genel Siralama:A1A2A4A3A5
Genel Siralama No: 3

DMS Tahmini: %40A4-%60A3
Dogru Cevap: (25)A2

Basar1 Oranit: %0

Soru 34:
Siklar:105,110,115,120,125



Siralama: A1A2A3A4A5
Genel Siralama:A1A2A3A4A5
Genel Siralama No: 1

DMS Tahmini: Al

Dogru Cevap: (105)A1

Basar1 Orani: %100

Soru 35:

Siklar:7/2,8/3,2,5/2,3

Siralama: ASA3A1A2A4
Genel Siralama:A1A2A4A5A3
Genel Siralama No: 4

DMS Tahmini: A3

Dogru Cevap: (3)A4

Basar1 Orant: %0

Soru 36:

Siklar:10,12,14,9,15

Siralama: A2A3A4A1A5

Genel Siralama:A1A5SA2A3A4
Genel Siralama No: 19

DMS Tahmini: %40A1-%60A5
Dogru Cevap: (15)AS

Basar1 Orani: %60

Soru 37:
Siklar:a,b,c’li verilmisler.
Uygulanabilir degil.

Soru 38:

Siklar:5/3, N2 ,43/2, 32, 3

Siklar siralanabilir olmasina ragmen birgok aday siklar1 siralamakta zorlanacaktir. Dolayistyla sifre olsa ve
adaylar tarafindan bilinse dahi adaylarin bir kismi bu soruda uygulayamayacaktir. Bu sebeple bu soru sifre
“uygulanabilir degil” kategorisine dahil edilmistir.

Uygulanabilir degil.

Soru 39:
Siklar: Iki boyutlu verilmisler.
Uygulanabilir degil.

Soru 40:

Siklar: 632,242,443 ,33, 42
Bkz. Soru 38’deki agiklama.
Uygulanabilir degil.

5. DEGERLENDIRME

Matematik boliimiinden 31 adet sorunun genel siralamalar1 ve buna gore dairesel mod sisteminin
tahmini belirlenmistir. (6,10,18,20,25,37,38,39 ve 40 no’lu sorular, DMS yontemi uygulanabilir
olmadig i¢in dikkate alinmamustir.)

5.1. Sorularin Ve Dogru Cevaplarin Dagilimi

NO Genel Siralama DMS Tahmini Soru Numaralari Toplam Soru Sayist ve
Cevaplar
2,11,12,23,28,34 6 ( )

2 |1 2 |3 5 |4 A5 19 1 (A1)
3 |1 2 (4 |3 5 %40A4-%60 A3 27,33 2(A2,A2)

8,35 2(A3,A4)
5 |1 2 |5 [3 |4 A5
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6 |1 2[5 a4 3 %80A5 -%20A3
7 |1 3 (2 4 |5 %40A3 - %60A2
15 1(A3)

9 |1 3 |4 2 s A2
10 3 14 5 |2 %60A1 - %40A2 7,24,26 3(A2A2A2) |
11 |1 3 5 |2 A1-A3-A5-A2-Ad
13 |1 4 2 3 5 A4 4 1(A4)
14 |1 4 |2 |5 |3 A1-A5-A4-A3-A2
15 |1 4 3 2 s A4-A2
16 |1 4 |3 5 |2 A5

3,14 2(B1,A5)
18 [1 RE 3 2 %20A1-%80A3 1,5,9,16,17,30,32 | 7( A2)
19 [1 5 (2 3 a4 %40A1-%60A5 31,36 2 )
20 [1 5 |2 T4 |3 A2 22 1(A2)
21 |1 5 |3 |2 |4 Ad
22 |1 5 3[4 |2 %80A2-%20A5
23 |1 5 4 2 3 %80A1-%20A4 13,21,29 3(A4LA4AY) |
24 |1 5 (4 (3 |2 A1-A4-A2-A5-A3

Tablo 3. YGS’de Sorulan Sorularin GS’lere gore dagilimi ve Dogru Cevaplari

24 genel siralamanin 12’sine (5,6,7,11,12,14,15,16,21,22 no’lu olanlar) uyan hi¢ soru ¢ikmazken,
1 no’lu siralamadan 6 adet, 18 no’ludan 7 adet soru ¢ikmugtir. 31 sorudan alt1 veya daha fazlasinin ayni
genel siralamaya sahip olma ihtimali yaklasik olarak iki binde tigtiir (0.001566). Bu durumda bir genel
siralamaya sahip 6 soru, baska birine sahip 7 soru ¢ikma ihtimali olduk¢a disiiktiir. Kaldi ki, 1 no’lu
GS’ye sahip alt1 adet sorunun tamaminin dogru cevabt DMS’nin tahmini olan Al sikkidir. 18 no’lu
GS’ye sahip yedi sorunun altistnin dogru cevabi DMS’nin %80 ihtimalle ongordiigii A3 sikkidir.
Bunlarin her birinin tesadiifi olup olmadig: i¢in yapilan istatistiksel testleri vermek yerine, DMS’nin
tahmininde beklenen dogru cevap sayisina tesadiifi erisilip erisilemeyecegi hakkinda yapilan test bir
sonraki boliimde verilmistir.

Sorudaki siralama degerlerine gore her sonucu verebilecek olan 11,12, ve 24 no’lu GS’lerden hig
soru ¢itkmamistir ve bu da yine oldukga ilgingtir.

5.2. Dairesel Mod Sistemi DMS Tahmininin Basarisi
Her bir soru i¢in 4. boliimde hesaplanan DMS basar1 orani Tablo 4°te 6zetlenmistir.

Soru No — DMS Tahmininin Bagar1 Orani

1 80% 14 0 28 100%
2 100% 15 0 29 20%
3 100% 16 80% 30 80%
4 100% 17 80% 31 60%
5 80% 19 0 32 0
7 40% 21 20% 33 0
8 100% 22 100% 34 100%
9 80% 23 100% 35 0
11 100% 24 40% 36 60%
12 100% 26 40%
13 20% 27 0

DMS'nin tahmin edecegi dogru cevap sayisinin beklenen degeri: 17.8

DMS tahmininin sinavdaki basari orani: 57.42%

Tablo 4. YGS’deki Sorularda DMS Tahmininin Basar1 Orant

Buna gore rastgele segilen herhangi bir kitap¢ikta DMS yontemine gore sorulari cevaplayan bir
adaym 31 sorudan elde edecegi dogru sayisinin beklenen degeri 17.8°dir. Herhangi bir kitapgiktaki
(uygulanabilir) herhangi bir soru DMS yontemine gore cevaplandiginda, dogru cevaplanma olasilig
%357.42’dir.
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Ote yandan rastgele segilen bir kitapciktaki sorular1 rastgele cevaplayan bir adaym elde edecegi
dogru sayisinin beklenen degeri 6.2 dir. Herhangi bir soru rastgele cevaplandiginda dogru cevaplanma
olasilig1 (bes cevap secenegi oldugu igin) %20 dir.

5.3. DMS yonteminin yiiksek basari orani tesadiifi olabilir mi? (Yani, sinavda bir sifreleme
olmadan bir yontem dogru cevabi bu oranda bulabilir mi?)

Dairesel mod sifre yonteminin tahmininin beklenen degerinin, tesadiifi cevaplamanin beklenen
degerinden farkli olup olmadigini istatistiksel olarak soyle test edebiliriz.

n tane soruda k tane dogru cevaplama olasiligi Binom olasilik dagilimma gdre hesaplanir.
Tesadiifi yontemle basar1 elde etme (dogru cevaplama olasiligl) p=0.2’dir. n yiiksek oldugunda
(yirmiden yiiksek olmas1) ve np ile n(l-p) degerlerinin besten yiiksek olmasi durumunda Binom
dagilim, ortalamasi np ve varyansi np(l-p) olan normal dagilima [N(np, np(1-p))] tam bir sekilde
yakinsar. (Daha detayl bilgi i¢in bkz. Walpole ve Myers (1993), ss.158-164)

Buna gore n=31 >20 ; np=6.2 >5; n(l-p)=24.8 >5 oldugundan 31 soruda elde edilecek dogru
cevap sayisinin dagilimi, ortalamasi np=6.2, varyansi np(1-p)=4.96 (standart sapmasi=2.227) olan
normal dagilima gore dagilir.

“Ho: DMS yontemiyle elde edilen dogru cevap sayisi tesadiifi olabilir” bos hipotezini ve “H,:
DMS yontemiyle elde edilen dogru cevap sayisi tesadiifi olamaz” alternatif hipotezini test edelim.
Eger bos hipotez reddedilirse, sinavda bir sifreleme oldugu; sifreleme olmadan (tesadiifen) bu kadar
dogru cevap sayismin elde edilmesinin miimkiin olamayacagi anlasilacaktir. Eger bos hipotez
reddedilemezse, simnavda bir sifreleme olmasinin istatistiksel olarak iddia edilemeyecegi sonucu
cikacaktir.

(17.8-6.2)
2.227
beklenen degeri, tesadiifen cevap verdiginde elde edilecek basart dagiliminin beklenen degerinden

5.21 standart sapma daha yukaridadir. Bu test istatistifine gore p-degeri ise 0.000000095 (yani,
0.095%10°) olarak bulunmaktadir. Sonug olarak, milyonda bir anlamlilik diizeyinde dahi bos hipotez

Test istatistigi Z = =5.210olarak hesaplanmistir. Yani, elde DMS’nin basarisinin

reddedilmektedir. Yani, istatistiksel olarak milyonda birin altinda hata payiyla sinavda sifreleme
yapildigi, sifreleme olmadan DMS’nin bu kadar yiiksek oranda basar1 saglayamayacagi sdylenebilir.

SONUC

Bu calismada 2011 YGS smavinda bir sifreleme yapilip yapilmadig: arastirilmistir. Bu amagla
kamuoyunda 6ne ¢ikan ¢ok basit bir sifreleme yonteminin (DMS) gecerliligi incelenmistir. Bu
sistemin tiim kitapgiklarda uygulanabilmesi igin cevap siklarinin tesadiifi olarak degil de ana
kitapciktaki cevap siklarindan kaydirilarak olusturmasi gerekliligi vurgulanmis ve yiizlerce kitapgik
incelenerek cevap siklarinin kaydirilarak olusturuldugu tespit edilmistir.

Sifrelemenin herhangi bir kitapgik (basina dagitilan kopya veya ana kitapgik) igin degil de tiim
kitapgiklarda oldugunu belirleyebilmek ic¢in cevap siklarinin kaydirilarak elde edebilecegi 24 genel
siralama belirlenmis ve bunlarin her birinde DMS tahmini hesaplanmustir.

YGS matematik boliimiinden (yontemin uygulanabilecegi) 31 soru i¢in DMS tahminleri
belirlenmis ve dogru cevaplarla kiyaslanmistir. Buna gore adaylara dagitilan bir buguk milyondan
fazla kitapgiktan herhangi birinde DMS yontemiyle cevaplanacak dogru cevap sayisinin beklenen
degeri 17.8 ve DMS ydnteminin basari oran1 %57.42 olmaktadir.

Son olarak, sinavda bir sifreleme olmadan DMS ydnteminin basarisinin bu kadar yiiksek olup
olamayacag istatistiksel yontemlerle test edilmistir. Test sonuclari milyonda birin altinda bir hata
payliyla smavda sifreleme olmadan bu kadar yiiksek oranda dogru cevap elde edilemeyecegini, yani
simavda bir sifreleme oldugunu ifade etmektedir. Bu ¢alismanin sonuglar1 sadece bir kitapgik icin
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degil, sinavda adaylara dagitilan tiim kitapciklar i¢in gegerli olduguna gore, istatistiksel olarak bir
milyonda birin altinda bir hata payiyla adaylara dagitilan tiim kitapgiklarda sifre oldugu sdylenebilir.

Sinavda bu g¢aligmada anlatildigr gibi oldukca basit bir yontemle coziilebilen bir sifreleme
bulunmasi, bu sifre hi¢bir aday tarafindan bilinmese dahi (kaldi ki, daha 6nceden adaylara sizdirildig:
ile ilgili kamuoyunda 6nemli siipheler mevcuttur), smavin adilligini golgelemektedir. Buna karsin
OSYM, adaylara dagitilan kitapgiklarda herhangi bir sifrenin varligmni su ana kadar (8 Nisan 2011)
reddetmektedir.
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