IMAGINARY Tirkiye’de ve Tiirkcede

turkey@imaginary.org

Diinyada 30'u agkin iilkede 125’ten fazla ticretsiz, agik sergisiyle 1 mil-
yonun iizerinde ziyaretgi geken ”Matematigin Goziinden - IMAGINARY”
sergisi, Tiirk Matematik Dernegi (TMD) ve Istanbul Matematiksel Bilimler
Merkezi'nin (IMBM) girigimiyle Tiirkiye'ye geliyor. Ashnda IMAGINARY,
matematik iletigimi i¢in ac¢ik kaynakli bir internet platformu (www.imaginary.org).
Bu sitede, sabit profesyonel ekipler aracihigiyla degil, tamamen goniilliiliikle
tiretilmig 15 GB'nin iizerinde acik kaynak, etkilesimli ve en onemlisi, yiiksek
diizeyde ve giincel matematik aragtirmalarina yakin matematik malzemesi
bulunuyor. Bunlari o adreste sergi ve gosterim fikirleri, yazilim, gortinti, film
ve metinler olarak paketlenmig halde bulabilirsiniz. Platform, bilimi halka an-
latmak igin yeni bir iletigsim yolunu benimsiyor: igbirligine dayanan, evrensel,
acik ve matematiksel aragtirmaya yakin.

Almanya Karaormanlarda Oberwolfach Matematik Aragtirma Ensitiisii ve
Klaus Tschira Vakfi tarafindan desteklenen ve onemli bir¢gok matematik aragtirma
enstitiisi igbirligiyle biiyliyen bu platform, matematik camiasinin katkilariyla
icerigini hizla arttirmus. Iste "IMAGINARY Tiirkcede” derken, bu sitenin
igeriginin biiyiik bir kisminin artik Tiirkgede de yayinlanmig oldugunu kas-
tediyoruz. Bu sitenin adresi,

www.imaginary.org/tr

Bu ceviri, kisa bir siire i¢inde, one ¢ikan igerikler secilerek yapildi. Hatalar za-
man i¢inde diizeltilecek ve ¢evrilmeyen sayfalar goniillii destegiyle cevrilecektir.
IMAGINARY platformunun kamusal alanda iletigim araglarindan en et-
kini sergiler ve bu sergilerden en 6nemlisi su ana kadar 125’ten fazla diizen-
lenmis olan "Matematigin Goziinden - IMAGINARY” sergisi. Hatta 2014’te
Seul’de yapilan Uluslararasi Matematik Kongresi'nde (ICM) de bu sergi iz-
lendi. Almanya-Tiirkiye Bilim Yili 2014 etkinlikleri kapsaminda ve Almanya
Bilim ve Egitim Bakanhginin destegiyle 2015 yilinda Tiirkiye’de de en az dort
IMAGINARY sergisi yapilacak. Bunlarin tarih ve yerleri soyle:

29 Nisan 2015 (Carsamba) - 4 Mays 2015 (Pazartesi),
Is Sanat, Oditoryum Fuaye, 4. Levent, ISTANBUL

25 May1s 2015 (Persembe) - 7 Haziran 2015 (Pazar),
Fevziye Mektepleri Vakfi, Isik Tegvikiye Galeri, Tegvikiye, ISTANBUL
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5 Ekim 2015 (Pazartesi) - 20 Ekim 2015 (Sal),
[zmir Is Sanat, Konak, IZMIR

25 Ekim sonrast DIYARBAKIR

Ayrica yerel girigimler miimkiin olursa bagta Ankara olmak iizere serginin
basgka sehirleri de ziyareti desteklenecek.

Sergide neler var?

Sergi matematikcilerden, lise 0grencilerine, sanatgilardan her diizeyden
matematik sevdalilarina kadar genig bir kitleye hitap etmek iizere tasar-
lanmig. Yillarin deneyimiyle, iist diizey matematigi en ilgi ¢ceken ve popiiler
dille anlatabilen bir paket olugturulmus. Biz de bu pakete sadik kaldik. Ser-
gide iki adet cok biiylik dokunmatik ekran, iki adet ¢ok biiyiik monitor ve
bunlar1 kontrol eden ve parmakla kullanilan birer pad yer aliyor. Ayrica or-
tama bir sergi hissini kazandiran, bilgisayarda iiretilmis resimler ve 3 bo-
yutlu yazicidan ¢ikmig ilging yiizeyler izlenebiliyor. Bunlarin yaninda tama-
men IMAGINARY-TR’ye 6zgii bir stirpriz de tasarlamaya galigiyoruz.

Monitorlerde su programlarla etkilegimli bir iligki kurabiliyorsunuz:

*SURFER

Bu serginin bag kahramani bu yazilim. Cebir ile geometrinin etkilegimini,
form ile formil iligkisini parmagimizin ucundaki etkilesimli SURFER prog-
ramiyla kesfedebiliyorsunuz. Kolaylikla girdiginiz bir polinomu saglayan nok-
talarin kiimesini ekranda izleyip, dondiirebiliyor, eklediginiz parametrelerle
yiizeyi deforme edebiliyorsunuz. SURFER1In en 6nemli 6zelliklerinden biri,
su ana kadar yazilmig en iyi tekillik goriintiileme programlarindan biri olusu.
IMAGINARY-TR kapsaminda bu yazilhim Tirkgeye de gevrildi. SURFER1
su adresten indirip Tiirkce dil segenegini segerek 7’den 70’e matematik me-
raklis1 tanidiklariniza oynatabilirsiniz:

http://imaginary.org/tr/program //surfer/

Sergi ziyaretcileri, istedikleri formiilleri yazip, istedikleri parametreleri
dahil edip, bunlarla oynayip kendi yiizeylerini yaratabiliyorlar. Begendikleri
yiizeylerini, formiiliiyle birlikte renkli yazicidan ¢ikartabiliyorlar. Programda,



Sekil 1: IMAGINARY-TR'nin bu logosu SURFER’da hazirlandi. Yukaridaki
bardagm formiilii: 0 = (z* +y* + (2 —3.2)"+0.4) - (0.8 - 2* +y* 4+ 0.021 - (z +
0.74)> — 0.54 - (z + 0.74)% — 0.88)

ziyaretgilerin sifirdan baglamasini 6nleyecek ve onlari yonlendirecek ii¢ galeri
mevcut:

SURFER’da Ik Advmlar galerisi, cebirsel geometriye girig dersi niteliginde.
Tki polinomun ¢arpiminin sifirlar kitmesinin ne oldugunu, bir polinomun kat-
sayisini hafifce bozarsaniz, bozmanin igsaretine gore yiizeyin nasil degistigini,
diizgiin bir yiizeyin bu bozulma sirasinda nasil bir tekillige sahip oluverdigini
ve bu tekilligin nasil yok oldugunu ogrenebiliyorsunuz.

Diinya Rekorlar: galerisinde, tekillik kuraminda 6zel bir probleme SUR-
FER yardimiyla tiretilmis kismi ¢oziimleri ve ilintili matematiksel aragtirmalar:
izliyoruz. Belirli bir dereceli (C iizerinde) cebirsel bir yiizeyin en fazla kag
tane tekillige sahip olabilecegi sorusu yiizyildan fazladir matematikgileri ha-
raretle ilgilendiren bir soru olmus. Derecesi d olan bir polinom i¢in olasi en
fazla tekillik sayisini p(d) ile gosterelim. d = 1,2 i¢in u(d) nin sirasiyla 0 ve
1 oldugunu gostermek kolay. Daha yiiksek dereceler icin bilinen alt ve iist



sinirlar soyle:
dj1 23 4 5 6 7 8| d
p(d) >0 1 4 16 31 65 99 168 %%d?’
pd) < |0 1 4 16 31 65 104 174 %%dg’

Goriildiigi gibi d > 6 igin p(d) nin tam degeri hala bilinmiyor. (Bu konuda
matematiksel bir 6zet icin bkz. [1]) Iste bu galeride, ju(d) icin diinya rekor-
larimi veren kiibikleri (3. dereceden yiizey), dortgilleri (4. dereceden yiizey -
quintic), besgilleri, altigil, yedigil, sekizgilleri parmagimizda dondiire dondiire
izleyebiliyor, parametrelerini degistirerek onlarla oynayabiliyorsunuz.

Albenili Yiizeyler galerisinde, ilging yiizeyler ve bunlara eslik eden popiiler
metinleri gorebiliyorsunuz.

*MORNAMENTS

Diizlem iizerinde birbirinden bagimsiz iki 6teleme simetrisine sahip dogemelere
duvar kagidr dosemeleri denir. Bir dogemenin simetrilerinin olusturdugu kiimeyi
de o dogemenin simetri grubu olarak adlandiriyoruz. Farkli simetri grubuna
sahip her dogeme farkl duvar kagidi grubuyla anilir. Bu dégsemelerde dondiirme
simetrilerindeki acilar yalnizca 60, 90, 120, 180 derece olabilir; ya da doseme
herhangi bir dondiirme simetrisine sahip degildir. Bu dogemelerin siniflandirilmasindaki
ilging ve iyi bilinen sonug, sadece ve sadece 17 farkli simetri grubunun mtmkiin
olmasidir. (Bu konuya girig niteliginde Tiirkge popiiler bir metin igin [2]).

MORNAMENTS adl etkilesimli yazilimda, bu 17 gruptan birini segip
parmaginizla ekrana gekiller ¢cizmeye bagliyorsunuz. Bu sekiller sectiginiz grup
uyarinca tim diizleme yayiliyor ve inanilmaz etkiler ortaya cikiyor. Kendinizi
bir an igin sanatci gibi hissediyorsunuz! Yazilima suradan ulagabilirsiniz:

http://imaginary.org/tr/program/morenaments

«*CINDERELLA

Aslhinda CINDERELLA, bir kinematik simiilasyon dili. Sergide kullanilan
CINDERELLA paketi, bu dille olugturulmug doga muammalarina matema-
tiksel bakigi inceleyen, etkilesimli modiilleri bir araya getiriyor. Kaos, kendini
tekrarlayan yapilar, fraktaller, muare desenleri, robotlar, doga simiilasyonlari
gibi konularda herhangi bir modiilii segerek, parmaginiz marifetiyle paramet-
relerle ve sistemle oynayabiliyorsunuz. Uygulamalara suradan ulagabilirsiniz:

http://imaginary.org/tr/program/cinderella-applets



* DUNYA HARITALARI

2013 Yerkiirenin Matematigi girigsiminde birincilik 6diili almig bu yazilim,
bir diizleme Yerkiirenin haritasinin c¢izilmesi konusunda tarihte 6onem ka-
zanmig izdigiimlerden alt1 tanesini inceliyor. Yazilimda bu haritalarin ne-
leri korudugunu (ag1, sekil, alan, jeodezi, uzaklik vs) ve neleri bozdugunu
parmaginizla oynayarak inceleyebiliyorsunuz. (Bu konuya giris niteliginde
Tiirkge popiiler bir metin igin [3], daha kapsamh 1ngilizce bir kilavuz igin
[4]). Yazihma guradan ulasabilirsiniz:

http://imaginary.org/tr/program /yeryuzu-kuresi

Biz kimiz?

Yukarida hep biz diyerek anlattik. O bizin kim oldugunu da anlatalim. Biz
40-50 kisilik bir gontlli ekibiz. Bu ekibin tiyeleri genelde Bogazici Matematik
ve Mimar Sinan Matematik boliimlerinden. Tirkceye ceviriler, 15 kisilk bir
altekip tarafindan 40 giinde yapildi. Baz1 yazilimlar (MORENAMENTS ve
Diinya Haritalar1) i¢in bilimsel igerikli, popiiler dilde Tiirkce kilavuz tiretildi
(2], [3]). Twitter ve Facebook hesaplarimiz 3 goniillii tarafindan isletiliyor.
Ekibin en 6nemli goreviyse, sergiler sirasinda egitimli gozler olarak matema-
tiksel icerik saglayacak ve ziyaretcilerin sorularini yanitlayacak evsahipleri
olarak sergide gorev yapmak. Bunun icin de yaklagik 30 kisilik bir havuzumuz
var. Gergeklestirmeyi hedefledigimiz siirpriz gosterinin bilgisayar simiilasyonu
ve fiziksel deney icin de 4 kisilik bir altekip calisiyor.

IMAGINARY igin ne yapabilirsiniz?

e IMAGINARY-TRnin Facebook sayfasiyla arkadag olun:
www.facebook.com/pages/Imaginary-TR/799108586804659
ve Twitter hesabini izlemeye alin:
twitter.com/Imaginary TR

Bu adreslerde giinliik duyurular, kiiciik sorular yaymlanacak. Ayrica SUR-
FER’a iligkin acacagimiz tarim-gida konulu yarigmanin duyurusu ve reklami
buradan yapilacak.

e Sergilere liseler ozellikle davet edilecek. Randevu alan liseler kendile-
rine ayrilmig 2 saatlik dilimlerde rehber egliginde sergiyi gezecekler. Muh-
temelen bagvuran her liseye yer olmayacak. Yakininizda merakl, istekli lise
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Sekil 2: SURFER’da acacagimiz tarim-gida konulu yarigmanin ilk
katilimcilarindan Stimeyye Dabanli’nin eseri

ogretmenleri ve liselere IMAGINARY’yi duyurarak onlarin erkenden randevu
almasini saglayin.

e www.imaginary.org/tr sayfasindaki yazihmlar1 indirin, indirtin, oyna-
maya baglayin.

e www.imaginary.org/tr sayfasindaki metinleri okuyun ve bunlarin yénlen-
dirdigi (cogu Ingilizce) matematiksel metni cahsin. Cevrilmeyen metinleri
Thirkgeye gevirerek bize gonderin:

turkey@imaginary.org

e Matematiksel fikirleri ve gelisimi tiim yonleriyle 6rnekleyen malzemeler
ireterek platforma katilin. Bu platformda, en sevdiginiz matematiksel eserleri
metin, yazilim, film, fotograf galerisi olarak, ya da fiziksel gosterim kurmak
i¢in planlar olarak yiikleyebilir, indirebilir ve paylagabilirsiniz.

e Sergiyi eginiz, dostunuz, ¢ocuklarinizla mutlaka ziyaret edin.
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