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Kadomtsev-Petviashvili ve Iki Boyutlu Benjamin-Ono
Denklemlerinde Dispersif Sok Dalgalari

Ozet. Dispersif sok dalgalari akiskanlar mekanigi, plazma fizigi, Bose-
Einstein yogusmasi ve nonlineer optik vb. birgok alanda gozlemlenmis bir
fiziksel olgudur. Bu olgunun ilgili alanlarda matematiksel olarak
incelenmesi Whitham  Modiilasyon Teorisi adi verilen bir teori ile
yapilmaktadir. Fakat bu teori giinimiize kadar genel olarak (1+1) boyutlu
sistemler igin gerceklenmistir. Bu g¢alismada, bu teoriyi (2+1) boyutlu bazi
modeller igin 6zel bir baslangig kosulu altinda genisletilmeye ¢alisiimistir.

Calismada, parabolik dalga cephesi formundaki baslangig kosulu altinda
Kadomtsev-Petviashvili (KP) ve Iki Boyutlu Benjamin Ono (2DBO)
denklemlerinin dispersif sok dalgasi (DSD) ¢oziimleri incelenmistir. ‘Dalga
cephesi izlemesi' adini verdigimiz ¢oziim sekli kullanilarak, (2+1) boyutlu KP
ve 2DBO denklemlerinde DSDsi goziimlerinin bulunmasi problemi, sirasiyla
(1+1) boyutlu silindirik Korteweg-de Vries (cKdV) ve silindirik Benjamin-




Ono (cBO) denklemlerinin DSDsiI ¢oziimlerinin bulunmasi problemine
indirgenmistir. cKdV ve cBO denklemlerinde D$Dsi yayilimini betimleyen
Whitham modiilasyon denklemleri uygun Riemann degiskenleri kullanilarak
tiiretilmigtir. Ilgili (2+1) boyutlu denklemlerin sayisal ¢éziimleri, (1+1)
boyutlu denklemlerin sayisal goziimleri ve ilgili Whitham modiilasyon
denklemlerinin sayisal ¢oziimleri karsilastirilarak, bu ¢ozimler arasinda
cok iyi bir uyum oldugu gosterilmistir. Boylelikle parabolik dalga cephesi
boyunca (2+1) boyutlu ilgili denklemlerin DSDsi ¢6ziim davranisinin yine
ilgili (1+1) boyutlu silindirik denklemlerin DSDsi ¢oziim davranisiyla etkin
sekilde ifade edilebilecegi gosterilmistir. Boylelikle bu ¢alismayla birlikte
literatirde onci galismalardan biri olarak (2+1) boyutlu sistemlerde o6zel
bir baslangi¢ kosulu altinda DSDlart igin Whitham teorisi bazinda bir
matematiksel betimleme yapilmistir [1]. Burada konu edilen 6zel baslangig
kosulunun yayilimina iligkin bir fiziksel gozlem de su dalgalar 6zelinde
paylasilacaktir.

[1] M.J. Ablowitz, A. Demirci, Y.P. Ma, Dispersive shock waves in
Kadomtsev-Petviashvili and two dimensional Benjamin-Ono equations,
http://arxiv.orq/abs/1507.08207, (2015).
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