GUZELLIK neden GERGEKLIKTIR

Arka kapaktan:
“Gorelelik kurami, kuantum mekanigi, sicim kurami ve ¢agdas kozmolojinin
tam ortasinda gizli bir kavram yer almaktadir: Simetri”.

Tark Teorik Fizik Tarihine goz atarsak Gursey, indnii, Barut, Sinanoglu vb
bilim adamlarimizin ¢alismalarinda da simetrinin ana tema oldugunu
hemen gozleriz.

Dunyaca unlu arastirmaci matematikgi ve Uretken yazar lan Stewart oyle
bir kitap yazmis ki okuyan her matematikgi/fizik¢i “ben ne sansli birisiyim...”
hissine kapiimamaktan kendisini alamaz!

Bu kitap matematikgilerin simetri kavramina nasil vardiklarini ve ilk bakista
yararsizmig gibi gorulen bir arastirmanin evrene yeni bir pencere agan
cozulemez bir formule nasil dontstigunu ve bunlarin matematik ve fizikte
nasil devrimler yarattigini anlatmaktadir. Simetrinin dykusune tarihsel
gelisimi igcinde, problemleri ve bunlari arastiran bilim insanlarinin katkilarini
hayat hikayeleriyle birlikte anlatan bir bilim tarihi kitabi olarak bakilabilir.
Ozellikle her fizikgi ve matematikcinin okumasi gereken bu kitap, kuantum,
gorelilik kurami ve bugunku fizigin sinirlarinda ortaya gikan daha yeni
kavramlarin simetriyi matematiksel olarak daha derinden anlamaksizin



kesfedilemiyecegini anlatirken, kuramsal matematigin buradaki rolunu tum
ayrintilariyla okura sunmaktadir. Olaganustu yararli fikirlerin nasil tamamen
soyut degerlendirmelerden ortaya ¢iktigini orneklerle anlatan bu kitap,
matematikte bazen koydugumuzdan daha fazlasini almaya da guzel
ornekler icermektedir.

Kitabin ilk yarisi simetriyi bugune getiren grup ve temsilleri kavramini tarihi
gelisimi icinde anlatmaktadir. Bu kisimda, Babillerden baglayarak cebirsel
denklemlerin ¢ozUmleri igin yapilan galismalar, bunlari yapanlar, nasil
yasadiklari, agsk maceralari, kavgalari, sarhosluklari, hastaliklari,
devrimcilikleri ve nasil 6ldikleri anlatiimaktadir. MO onuncu ylizyilda ikinci
dereceden cebirsel bir denklemin nasil ¢ézilecegini kesfeden adsiz
Babilliden baglayan ve on dokuzuncu yuzyilin baslarinda Galois ile doruk
noktasina ulasan bu 6yku, grup kuraminin ortaya ¢ikmasiyla bugtn
kullandigimiz simetri kavramina ulagmistir. Galois’ya kadar gegen surede
2, 3, ve 4 uncu dereceden polinom denklemlerin ¢ozumleri cebirsel olarak
formule edilebilirken, bu yontemlerin besinci dereceden denklemler igin
calismamakta oldugu bilinmekteydi. Bu konuda ¢ok uzun suren
arastirmalarin sonunda Norvegli geng Niels Henrik Abel besinci dereceden
denklemlerin ¢gebirsel anlamda ¢ozulemez oldugunu 1821 de kanitlamig
olmasina ragmen, bunun nedenini agiklayamamisti. Bu agiklamayi politik
devrimci ve bir matematik tutkunu olan Galois yapmis ve nedeninin
denklemin simetrilerinden dogdugunu gostererek geride biraktigi 60
sayfalik makalesiyle de matematikte devrim yaratmistir. Bugun grup olarak
bilinen kuram ve sonrasinda da simetri kavramlarini 1832 yilinda 21
yasinda bir duelloda 6len Galois’ya borg¢luyuz.

Kitabin ikinci kisminda matematikteki 6zel sayilarin merak uyandiran 6nemi
ve bunlarin fizige kattigi kavramlar anlatilmaktadir. Beginci derece
denklemlerin ¢ozulemezliginin getirdigi 5’ in bu tur en kuguk sayi olusu; 1,
2, 4, 8 sayilari, bunlarin yaninda 14, 52, 78, 133, 248 sayilarinin onemleri
ve neleri acgikladiklar anlatiimaktadir. Matematikgiler denklemlerin
¢ozulemezliginin getirdigi 5 sayisinin Galois testini gegmeyen ilgili simterik



grubun en kuguk indeksi olusuyla iligkilendirilmesini, diger taraftan 1, 2, 4, 8
sayilarinin ise gergel, karmasik, kuaterniyon ile oktoniyon olarak
adlandirilan gergel sayilarin bdlme cebiri (division algebra) olarak tim
genislemelerinin boyutlari oldugunu ve bunlardan baska gercel sayilar
uzerinde baska bir bolme cebirinin olmadigini da gostererek bu sayilarin
merak sonucu hayatimiza kattigi 6nemi anlamiglardir. Kitapda bu bolme
cebirlerin belirledikleri simetrilerin ise fizikte hangi kavramlari nasil
urettikleri guzelce hikayeleriyle birlikte anlatilmaktadir. 19. yuzyilin sonunda
soyut cebrin gelismesiyle matematikgiler 14, 52, 78, 133, 248 sayilarinin ne
denli dzel olduklarini kesfetmislerdi. Onemli olan, yukardaki 1, 2, 4, 8
sayilarinda oldugu gibi, bu sayilarin kendileri degil ama matematigin
temelinde, 6zellikle cebirde oynadiklari roldur. Bu sayilarin her biri, tek ve
dikkate deger dzelliklere sahip Lie grup denen bir cisimle iligkilidir. Istisnai
Lie Gruplari olarak adlandirilan bu cisimler cagdas fizikte temel rol
oynamakta olup, uzay, zaman ve maddenin derin yapisiyla ilgili olarak
gorundarler.

Kitabin son kisminda ise bu kavramlarin bizleri temel fizige nasil
goturdugunu goruyoruz. Fizigin butinunu bir tek uyumlu yasalar cimlesi
icinde birlestirmeye yonelik girisimler, yeni bir uzayzaman kurami formule
etmenin yolunun goreliligin ve kuantum mekaniginin matematigi Uzerine
dayanmasina inaniimasinda yatmaktadir. Matematiksel guzelligin, fiziksel
gerceklik icin bir 6n kosul olmasi beklenir. Ama fiziksel dunyada hangi
kavram olursa olsun gug¢li matematiksel gecmisine kargin deney ve
gozlemlerden uzak tutulamaz. Yazar bu kisimda kendi goruglerini
okuyucusuyla paylasarak, “Hi¢cbirimiz guzelligin neden gerceklik ve
gercekligin de neden guzellik oldugunu acgiklayamayiz ancak derin
dusuncelere dalip onlari seyrederiz,” diyerek kitabi sonlandirmistir.

Cok guzel bir terciume ile Turkgemize kazandiriimig bu kitap igin ¢evirmen
Prof. Dr. Zekeriya Aydin hocamiza tesekkur ediyor ve kutluyoruz.

(akyildiz brothers)



