Ali Ulger yakin gegmiste
“Tirkiye de Matematik Nigin gelisemedi?”

Uzerinde bir konusma yapti.

Konusmasina gelemeyecek bazi meslektaslarimiz bu konusmayi merak ettiklerini bu sitede
bildirmiglerdi.

Uzgiiniim, ben bu meraklarini gideremeyecegim, sadece

aklimda kaldig1 kadariyla, bazi Konu Bagliklari ni siralayacagim:

- parayla matematik olmaz: “araplar”
- Hitler le ele gecen blytk firsat

- Polonya Ornegi

- Babalarin Ginahi

- TUC: Tavsan Uretme Ciftlikleri

- Saman Alevleri

- Neden asla birinci Lige ¢cikamayiz

Bu konularin detaylarina giremem ama sadece Ali nin su aci ve agir sorgusuna
“‘gosterin bana matematikte tiirk ismi ile anilan her hangi bir bulus, bir teorem... !?”
bildigim kadariyla kendi cevabimi verecegim:

- Arf Invariant (herkesin bildigi)

- Indnii - Wigner Contraction

- 1991 Tarihli ve iginde “fake”, yani ‘sahte’ kelimesinin gectigi bir makaleyle ve Ak ile baslayan

tlrk soy ismiyle anilan “cork” yani “tikag”, “cork screw” (tirbuson) kelimesinde de gecen, hani su

(sarap) siselerinin kafasina gecirilen mantar tipa.

benim akhima gelenler bunlar
litfen bu listeyi blyltmek icin siz de katkida bulunun

tathli bayram ve dinlendirici tatil dileklerimle

Son zamanlarda Olasilik ve Istatistik uzerine okur ve diisiiniir oldum.
Mark Kac in otobiyografisini henliz bitirdim: Enigma of Chance,
"sansin esrarengizligi'.

Simdi okudugum David Ruell in “Chance & Chaos” kitabi sdyle bagliyor:



Milattan énce Petronius “Sansin kendi sebepleri vardir "demis.

Biz de sunlari sorabiliriz: “Sebep” nedir? “Sans” nedir ve nasil olusur?

“Gelecek” ne kadar tahmin edilemez?

Bu sorulara Fizik ve Matematik bazi cevaplar veriyorsa da bu cevaplar miitevazi, iddiasiz ve
gegici. Fakat bunlari bilmemizde fayda var ve bu kitap bunlar hakkinda.

Fizigin kurallari deterministlik (kesin) olduguna gore, evrenin tasvirine “sans” nasil girebilir?...
Kitabimda gelecegdin tahmininde bir ¢ok sinirlamalarin oldugunu anlatmaya c¢alisacak..... ...
Kaos un modern zamanimizdaki anlamini verecedim. “Sans (eseri)” problemi yaninda,

matematigin esrarengizligi

fiziksel diinyanin esrarengizligi insan aklinin esrarengizligi

nin olusturdugu esrarengiz liggen i de anlamaya calisacagiz. Sans ve belirsizlikleri anlatirken
kabul gérmuUs (veya gérmemig) eski ve yeni bilimsel kavramlari kullanacagim. Profesyonel
meslektaslarim icin verecedim bazi teknik referanslar haricinde kitabi okuyabilmek icin Lise
fizik ve matematik bilgileri yeterli olacaktir.

Bilimsel meslektaslarimdan séz etmisken, bazilari, bilim insanlari arasindaki ve bilimsel
arastirmalar diinyasindaki utanc verici serefsizlikleri de yazacagim icin bana kizacaklardir.
David Ruelle, IHES, 1990 Yaz aylari

Son ciimlelerde benim burnuma Alexander Grothendieck ve
Grigori Yakovlevich Perelman kokular geliyor...

Ne de olsa Ruelle ve Grothendieck senelerdir IHES de beraber bulunmuslardir ve beraber
gliney Fransada Boerdeux ya yaptiklari bir tren yolculugu matematik tarihinde kayda degerdir.
Su agidan olsa gerek: Senelerdir IHES de beraber bulunmuslar ama oturup karsilikli dogru
diiriist konugsmamislar, ta ki bu tren yolculuguna kadar. .. isde bu tren yolculugunda Davut Bey
islkender Beyi gercekten taniyabilmis ve izlenimlerini Bllyiik iskender daga ciktiktan sonra
yazmistir.

David Ruell i ilk defa 1970 bagslarinda Oscar Lanford un davetlisi olarak Berkeleye “/statistiksel
Mekanik” dersini henliz yeni ¢ikan kendi kitabindan vermek igin geldiginde gérmuistim. O
zamanlar henuz Kaos fikri yoktu, klasik konular yaninda dinamik sistemler ve ergodik teori
konularini duyardik .

Onceki yazilarimdan okuyanlar bilir: 1990 larda bir yaz gecesi Antalya ya inen ucaktan,
bekledigim ¢ocuklarimdan énce, ¢ikan David Ruell e “siz buralarda ne ariyorsunuz?” dedigimde,
“ Toros daglari ¢cok esrarengiz yerlerdir, ben simdi 10 giin bu daglarda kbyden kbye



ylriiyecegim, kéyliler beni tanir...” demisti.

Biliyosunuz Alexander Grothendieck Pirene daglarina cikti / kagti ve bir daha da geri donmedi.
Su an yasayip yasamadigi da belli degil.

Bilmem ki bu dagcilik tutkusu bizim bilim insanlarimiz arasinda da var mi?
Benim bildigim tek vaka: Aydin Aytuna bir defasinda Ulu-Dag da Sunar la yirirken
kaybolmuslar ve (gradient flow) dere boyunu takip ederek kurtulmusglardi.

Herkese dinlendirici tatiller dileklerimle.

y.a.

Defterimden Notlar:

Bence asagidaki iki teoremin matematiksel olarak ispat edilebiliyor olmasi ve bunun gercek
hayatta da aynen boyle tezahir etmesi cok dusundurucu ve felsefi bir olay. "Baska tlirlli
olamazd ki" diyebilirsiniz ama bunu bizzat matematign diyor olmasi bagka bir sey... Bence
Probability ve Istatistik konularinda biyolojik evrimden sosyal devrimlere kadar uzanabilen
felsefi bir spektrum var.

Buyuk matematiksel fizikci Eugene Wigner in "unreasonable effectivenes of mathematics in the
natural sciences" makalesi bile bu iki teorem yaninda zayif kaliyor, bence:

Law of large numbers

Common intuition suggests that if a fair coin is tossed many times, then roughly half of the time
it will turn up heads, and the other half it will turn up fails. Furthermore, the more often the coin
is tossed, the more likely it should be that the ratio of the number of heads to the number of tails
will approach unity. Modern probability provides a formal version of this intuitive idea, known as
the law of large numbers. This law is remarkable because it is nowhere assumed in the
foundations of probability theory, but instead emerges out of these foundations as a theorem.
Since it links theoretically derived probabilities to their actual frequency of occurrence in the real
world, the law of large numbers is considered as a pillar (sttun, direk) in the history of statistical
theory.

The law of large numbers (LLN) states that the sample averages

e 1
Xﬂ-:E(Xl—i_”'—i_Xﬂ)

converges to the expected value Xn — 1 for n— oo
where X1, X2, ... is an infinite sequence of i.i.d. random variables with finite expected value
E(XX1)=E(X2)=..=uy<,

It follows from LLN that if an event of probability p is observed repeatedly during independent
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experiments, the ratio of the observed frequency of that event to the total number of repetitions
converges towards p.

David Ruelle on p. 5 of “Chance and Chaos”:

The result of tossing a coin once is completely un-certain, a long series of tosses produces a
nearly certain result. The transition from uncertainty to near certainty when we observe long
series of events, or large systems, is an essential theme in the study of chance.

Central Limit Theorem

"The central limit theorem (CLT) is one of the great results of mathematics." (Chapter 18 in [4].)
It explains the ubiquitous (her yerde karsimiza g¢ikan) occurrence of the normal distribution in
nature.

The theorem states that the average of many independent and identically distributed random
variables with finite variance tends towards a normal distribution irrespective of the distribution

followed by the original random variables. Formally, let X1,X2,.. . mean M variance
-
o? > 0. oyn

converges in distribution to a standard normal random variable.

Simdi gelin Paul Erdos ile Mark Kac in su bulusunu analim: sene 1939, yer Princton:
“where there is independence there must be the normal law”
Divisibility by different primes is independent:

integers divisible by 2, even numbers, half the integers are divisible by 2.

integers divisible by 3, 3n, one third of the integers are divisible by 3.

Similarly, one sixth of integers are divisible by 6.

But an integer to be divisible by 6 IFF it has to be divisible by both 2 and 3 and since
1/6 = 1/2 x 1/3 the rule of multiplication of probabilities comes to mind...

Now the formalism: define X(p, m) to be 1 if p divides m and zero if it does not. Then
X(2,m) + X(3,m) + X(5,m) + ... is the no. of divisors of m, and denoted by mu(m)
X(p,m) are independent functions.

So the next question is to find out in what sense mu(m) obeyed the normal law.

M. Kac:

“Paul was in my talk at Princeton but he half-dozed through most of my lecture;

the subject matter was too far removed from his interest. Towards the end | described briefly
my difficulties with the number of prime divisors. At the mention of number theory Erdos perked
up and asked me to explain once again what the difficulty was. Within the next few minutes,
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even before the lecture was over, he interrupted to announce that he had the solution!”.

Tam noktayi koymustum ki yukardaki paragrafa, “Ulug Agabey’ den su mesaj ekranima dusti
(kisaltiimig sekliyle):

Sevgili Yilmaz

Gozlemlerinde ¢cok haklisin. Law of Large Numbers ve Central Limit Theorem

olasilik kuraminin iki temel diregi. Dedigin gibi isin ilging yani bu sonuclar sade kuramsal degil,
fiziksel ve sosyal sistemlerde de dogrulaniyor. Matematigin zaferi mi, yoksa matematigin olani
tescil etmesi mi ? Felsefi bir soru. Ornegin Pernrose belki ilk yolu basarmisti. Tabii sen daha
iyi bilirsin.

Evrenin global modellemesinin tutarli olmasi igin mutlaka singularitelerin varliginin matematiksel
ispati " kara delikler " kavramina yol acti.

Neden sonra da kara delikler gézlendi.

Law of Large Number "statistical regularity" yi ortaya cikardi .
" Otherwise if everything occurred quite haphazardly,
there would be chaos, no branches like probability and statistics "

Diger yandan Central Limit Theorem dogru oldugu icindir ki Gauss-Wiener measure'l sonsuz
boyutta Lebesgue measure' Uin dogal varisi olabiliyor., Brownian motion, Ito calculus,
stochastic analysis , stochastic p.d.e.

ortaya c¢ikabiliyor, mathematical finance diye bir dal doguyor.

Tevecclhlerine tekrar tesekklr eder, iyi calismalar, mutluluklar dilerim,

Sevgiyle,

Ulug Agabey



