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Roger Penrose

Sunus

Ik basunix1990 yilinda ¢ikmig olmasina ragmen simdiden bilim klasikleri
arasindassayilan elinizdeki kitabin yazar:i Roger Penrose ¢agimizin en 6énde
gelenbilim adami ve diigiiniirlerindendir.

Roger Pentose 1931 yilinda Ingiltere'nin Colchester kasabasinda dogdu.
Doktor olan amnesi, genetik uzmani olan babasi, birisi tinlii matematikei,
digeri taninmis satran¢ sampiyonu olan kardesleriyle birlikte tiim aile birey-
lerinin matematige‘ilgisi-ve yetenegi vardi. Bu ortamda yetigsen Roger Pen-
rose iiniversiteyé baglarken«ilgi duydugu iki alan olan tip ve matematik
arasinda tercih yapmak zorunda kalinca matematigi secti. 1957’de Cam-
bridge Universitesi'nde’doktorasiu tamamladi. Teorik fizik problemlerine
ilgi duymaktaydi. Bir siife Ingiltere ve ABD’deki iiniversitelerde gezdikten
sonra 1964-1973 yillan arasinda Londra’daki Birkbeck College’de Uygula-
mali Matematik Profesorii olarak goreviyaptin, Burada bulundugu sirada
1969’da Stephen Hawking ile beraber‘kanitladiklar1 bir teoremle, yeterince
agir bir yildizi olugturan kiitlenin kendi merkezine dogru ¢okmesi sonucu
ortaya ¢ikan karadeligin, sifir hacimli sensuz madde yogunluklu bir nok-
tasal uzay-zaman tekilligine ulagsmasinin klasik fizikte kacinilmaz oldugunu
gosterdiler. Boylece Penrose’a sohret onemli oranda genel gorelilik teorisiyle
gelmig bulunsa da soyut matematikte de biiyiikebasarilar vardir. Daha
gen¢ yaglarinda babasiyla beraber ilgilenmis olduklari, Penrose’ un eglencelik
matematik dedigi, bir konudaki bulusu sonradan cebirsel geometride onemli
problemlerden birisi olmustur. Kendini tekrarlayan hangi diizlemsel sekillerle
bir yiizey tam olarak kaplanabilir? Biliyoruz ki eskenar ticgenletrle, dortgenlerle
, diizgiin altigenlerle periyodik kaplama yapilabilir. Penrose, periyodik ol-
mayan (yani kendini tekrarlamayan) diizlem kaplamasi veren binlérce farkh
sekil izerinde senelerce ¢aligtiktan sonra bunlardan bagimsiz olanlarin sayisini
once altiya sonra ikiye indirmeyi bagardi. Penrose sekilleri iinlii Holandal
grafik sanatcisi Escher’e de esin kaynagi olmustur. Penrose, salt matem-
atiksel merak nedeniyle buldugu bu sekillerin sonradan kristalimsi (qua-
sicrystal) denen kimya-sal maddelerin niteliklerini agiklamakta kullanilmig
olmasini, temel bilim aragtirmalarinin toplumsal yarari kanitlayan carpici



bir 6rnek olarak goster-mektedir. Roger Penrose 1972’de Royal Society Uyesi
secildikten sonra 1973’de Oxford Universitesi’nde Rouse Ball Matematik Kiirsiisii
Profesorlii-giine getirildi. Sayisiz ddiillerle onurlandirilan Penrose’a son olarak
1996’da Sir tinvani verilmigtir.

Kitabin adinin Hans Christian Andersen’in {inlii bir masalindan geldigi
dikkatinizi gekmis olmalidir: Kralin Yeni Giysileri. Masalin ana fikri, etkili
ve yetkili bilgelerin dile getirmekten kacindiklari yalin gercegi bir ¢ocugun
saflikladile getirilebilmig olmasidir. Diinyanin 6nde gelen matematik de-
halari arasinda sayilan, teorik fizige katkilarinin 6nemi sorgulanmayan Roger
Penrose i¢in‘gocuk safligina sahiptir denemeyegine gore acaba bu ¢ok onemli
kitabina ni¢in hoyle birdbaslik se¢migtir?

Bunun nedenlerini 20.ytlizyilda geligsen teknik olanaklarin bilimsel goriig
ve yontem anlaygimizda yol agtig1 yeni yonelimlerde aramaliyiz. Ozellikle
her konuda yogun bilgisayar'kullanimiyla vurgulanan bilgi caginda ¢ok temel
bilimsel kavramlarin sorgulanmasi, daha 6nce hi¢ s6z konusu edilmemis yeni
kavramlarin ortaya c¢ikmasi® giindemdedir. Gozlem ve deney, varsayim ve
kuram tstiine kurgulanmis bilimsel yontem konusunda yeniden diigiinmenin
zamani gelmigtir. Bilimsel yaklasimin temelinde yer alan doga gozlemlerinde
bugiine dek hep insan algilar1 esas alinmisti. Mikroskop gibi, teleskop gibi
ya da glincel bir 6rnek olmasi bakimindan Mars’a indirilen uzay araci gibi
bilimsel algilama aygitlarinin yapiminda giididen amag insan algilarinin er-
imini dogal simirlarinin 6tesine ulagtirmaktir. Semugta doga gozlemi denen
sey insanin dokunarak, duyarak, gorerek olgualar biling alanina (yani zih-
nine) aktarmasindan ibarettir. Sonrasi bu verileri akhlla igleyerek mantiksal
cikarimlarla sonuca ulagmaktir. Ote yandan cagdas algiliyicilar giderek daha
artan oranlarda bilgisayar teknolojisinden yararlanmaktalari“Boylece artik
verileri 6rnegin bir fotograf olarak kagit tizerinde gozle/goriilecek bigimde
kayda gecirmek yerine digital bilgi bankalarina doldurmaktayiz. Bunun gek
onemli iki sonucu var. Bunlarin birincisine veri analizi yoluyla verilerin
temizlenerek dogrudan gozlenemeyecek olgularin farkedilmesidir dersek ik-
inci onemli sonug bilgisayar iletisim aglariyla veri tabaninin aminda tim
aragtirmacilara agilmig bulunmasidir. Artik yeni olgular, kiitlecekim yasasi,
termodinamik kurallari, kuantum mekanigi v.b. yillar boyunca stiziilerek
bizlere kadar gelmis olan bilgi birikiminin yardimiyla hemen onti-miizde,
masamizin iistiindeki bilgisayar ekraninda, belirmekteler. Giintimii-ziin stiperbilgisayarlarinin
sagladigr hizli hesap kapasitesi yardimiyla uzayda dolanan gezegenler, pat-
layan yildizlar, carpigan karadelikler, atmosferde olusacak firtina bulutlari,



okyanuslardaki dalgalar ve daha bunlara benzer nice olgu temel fizik yasalarindan
baglanarak matematik hesaplarla ekranda olusturulup incelenebilmekte. Artik
masamizin istiinde, elimizin altinda yepyeni bir diinya olugsmusg bulunuyor.
Bir fizik modelini sinamak icin dogada gozlem yapmak veya laboratuvarda
deney yapmak kadar bilgisayarda benzetigim (simulasyon) yapmak da gegerli
kabul edilitsbir yontem olmustur. Yildizlar1 gergekte patlatamayiz, veya
varliklarimun kanitlar1 dolayl olarak gelen karadeliklerden iki tane bulup,
tistelik bir de bunlar carpigtira-mayiz. Ancak tiim bu olaylar bilgisayar
benzetisimiyle incelenebilir. Daha pratik diizeyde ornegin radyasyon ko-
rkusu duymadan bir reaktor tasarimi benzetigim yontemiyle yapilabilir. Yeni
malzemelerin atem yapisi tasarlanip bunlarin laboratuvarda iiretimine gegmeden
once istenenyfiziksel e kimyasal nitelikleri tagiyip tagimayacaklar: bilgisayar
benzetigimiyle irdelenebilir.

Bilgisayar ekranindaki gériintiiler gergek bir diinyadaki olgularin birer
temsili midirler yoksa sanal bir'diinyada hayal mi gérmekteyiz? Bilgisayarlar
bilinglendirilebilirler mi? Yani akillanip kendi baslarina disiinebilirler mi?
Evren dedigimiz bir biiyiik bilgisayar ortamindan mi ibarettir? Bu ve buna
benzer sorulabilecek nice sorunun yakin gelecekteki felsefe tarticsmalarina
ne kadar uygun bir zemin olusturduklart aciktir. Daha simdiden bilgisayar
bilimcileri tarafindan Yapay Zeka (Al=Artificial Intelligence) kavrami or-
taya konmug bulunmaktadir. Eger sikca dendigi gibi bilgisayarlar yakinda
yapay zeka edinebileceklerse neden yapay akil sahibirde olamasinlar? Takma
kol, takma bacak, suni bobrek gibi yapay organlarin kullanimini yadirgamiyo-
ruz. Insan beynini organik bir bilgisayar sistemi olarak yorumlamaya egilimli
bilgisayar bilimcilerine gore yapay beyin fikri de yadirganmayacaktir. Boyle
geligtirilmig bir bilgisayarin akli neresinde olacaktir?{Bu ve bunaybenzer soru-
lara dalmadan 6nce derin felsefe konulari iistiinde durup diistinmek gerekiyor.
Akil nedir? Zeka nedir? Biling nerededir? Diistince beyinde hangi'eylem-
lerin sonunda olugur? Belki zihin dedigimizin bir fiziksel varhgi biletyok.
Karmasgik bir matematik hesab1 bir anda hatasiz yapabilmek diisinmekle es
tutulabilir mi? Yoksa insan beyninin iglevleri arasinda hesap yapabilmenin
Otesine gegen bir geyler mi var?

Roger Penrose bu yanit1 pek zor konularda kendi goriiglerini, daha once
felsefenin derin tartigmalarindan uzak durmug bir matematikci ve temel bil-
imcinin pratik yaklagimiyla savunmug. Kitab1 daha yaymlandigi giinden
baglayarak biiyiik yankilar uyandirdi. Felsefe ve mantikcilarin, bilgisayar bil-
imcilerinin Penrose’a yonelik elegtirileri dinecek gibi goriinmiiyor. Anlagilan
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o ki bu kitap bilim felsefesinin en ¢ok tartigilan, tizerinde kitaplar yazilacak
olan onemli eserlerinden birisi olmaya adaydir. Her bir boliimiinde son
derece zor matematik, fizik ve felsefe konularinin bir biri pegine ele alindigi
bu uzun ve kapsamh kitabin Tirkce gevirisini biraz daha kolay izlenebilir
yapabilmek diigiincesiyle ii¢ kisim halinde yayinlamak-tayiz. Toplam on
boliimden olusan kitabi, boliimlerinde ele alinan konular itibariyle ti¢ kisma
ayirirken zorlanmadik. 1k dort boliimii iceren birinei kisimda matematik ve
fiziksel gerceklik, akil ytiriitmenin sinirlari, algoritmalar ve hesaplanabilirlik
kavrami, matematikte kanit, dogruluk ve sezginin énemi ele alinmaktadir.
Ikinci kisimda yer alan besginci ve altmer boliimlerde sirasiyla klasik fizik
teorileriyle kuantum fiziginin, énder konumdaki bir teorik fizik¢i tarafindan
degerlendirilmesi, temel kavramlarin sorgulanmasina yer verilmektedir. Pen-
rose bagka yazilarida da sikca'degindigi gibi bilimsel teorileri ii¢ kategoride
ele alir: (i) Maxwell teorisi‘veya Einstein teorisi gibi yetkin teoriler. (ii)
Kuantum elektrodinamigi, Salam-Weinberg elektrozayif etkilesmeler teorisi
gibi yararl teoriler" (iii) Kuantum kozmolojisi, Penrose’un kendi tvis-
tor teorisi veya siipersicith teorileri gibi gecici teoriler. Uciincii kategoriye
koydugu teorilerin tartigmasi vé Penrose’ undunlar tizerine inga edilmis speku-
lasyona dayali fikirleri, ti¢iincii kismin bolimlerini olugturmaktadirlar. Evrenin
ve tersinemez zaman akiginin sinirlamnin ele alindigr yedinci boliimii izleyen
boliimde bir kuantumlu kiitlegekimi teorisinindgerekceleri ve beklenen nite-
likleri tartigilmaktadir. Dokuzuncu bolum beying beyin islevleri ve bilgisa-
yarlarn tartigilmasina ayrilmistir. Uzerinde ¢k kenugulan kuantum bilgisa-
yari fikri burada ele alinmaktadir. Sonuncu 'boliimde fiziksel aklin nerede
bulundugu konusu ¢evresinde 6ne stiriilen pek ¢ok yeniffikir bir araya topar-
lanmagtir.

Kitabin tamamini okumak i¢in verilecek uzun ve zahmetli bir ugragtan
sonra Ozet olarak akilda kalacak olan; Penrose’un, bir cins bilgisayarindkarmasik
hesap eylemleriyle insan diigiincesinin agiklanabilecegi diye kabaca ortaya
konabilecek bir goriisii benimseyen Yapay Zekacilara karsi oldugudur,
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