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Onsoz

Elinizdeki kitap bir énceki ders kitabimim (|38]: Dogrusal Optimizas-
yon’dan Cikig: Ders Notlar1, Seckin, Ankara, 2020) devami niteligin-
dedir. Soz konusu kitapta Dogrusal Optimizasyon problemleri konu
edilmisti. Bu kitapta dogrusal olmayabilen ancak dighiikeylik (Ingilizce
convexity) adi verilen bir 6zellige sahip problemler sonlu boyutlu uzay-
larda ele alindi. Digbiikey analiz (convex analysis) 1950’1i yillardan bu
yana miistakil bir analiz alt konusu olarak gelistigi halde bildigim ka-
dariyla konu {izerine Tiirkce bir kitap mevcut degil. Tabii digbiikeylik
ve optimizasyon iligkisine yer veren bazi1 Tiirkce kaynaklar mevcuttur;
ornegin, benim bulabildiklerim [4, 17, 35| numarali kaynaklardir. An-
cak soz konusu kitaplar bagka bircok konu yaninda digbiikeylige de
deginirler. Yine belirtmeliyim ki benim yukarida sayilan kitaplara iis-
tiinliik iddiasinda olmam s6z konusu olamaz. Ancak yardimei kaynak
olabilirim.

Ote yandan bu kitap da bir digbiikey analiz kitab1 olmak iddiasinda
degildir. O tarz bir kitabr matematikgilerin yazmas1 daha uygun olur.
Ben miitevazi bicimde daha ziyade digbiikeyligin optimizasyonda kul-
lanimina 151k tutmay1 hedefledim. O bakimdan kanimca miihendislik
ve iktisat 6grencileri de kitaptan faydalanabilirler. Kitap esas olarak
matematik kitabi olmakla birlikte kuvveti azaltilmig ag1 mikrobu gibi-
dir. Okuru hasta etmeden konuya agina ve hatta (iimit ediyorum ki)
miiptela kilacak ve ayrica okunmasi daha ¢ok ¢caba gerektiren ileri dii-
zey kitaplara kargi direng geligtirmesini saglayacaktir (tabii, direngten
kastimiz ileri kitaplardan iirkmeden, onlar1 da okuyabilme yetisidir).
Kitap, miihendislik, iktisat ve matematik dallarinda son sinif ve lisa-
niistli 6grencilerin bagvurabilecegi bir Tiirkce kaynaktir. Kitab1 kendi
basina takip etmek isteyen okurun biraz dogrusal cebir ve biraz ma-
tematiksel analiz (calculus) bilmesi gerekir.

Digbiikeyligi 6nemli kilan iki husus mevcuttur: birincisi her ye-
rel minimum noktasi digbiikey fonksiyonlar i¢in bir global (kapsaml)
minimum noktasidir; ikinci 6zellik de birgok digbiikey problem igin
yakinsama hizi hesaplanabilen ve problemin biiyiikliigiiniin bir poli-
nom fonksiyonu olan algoritmalarin biliniyor olmasidir. Son ciimlede
bahsi gegen yontemler son 25 yilin gelismeleridir. Dogrusal optimi-
zasyonun baglangici en az 1940’lar sonuna kadar gider, ancak 1980’li
yillara kadar dogrusal olmayan digbiikey problemler icin sayisal yon-



temler bazi 6zel problem siniflar1 disinda kisith etkiye sahipti. 1990’11
yillarin ortalarindan itibaren bu goriintii degismeye bagladi. Baz1 etki
alan1 daha genig digbiikey problemler i¢in hizli yontemler geligtirildi ve
uygulamalar gesitlendi. Bu kitap gelismelerin en azindan bir kismini
okura sunuyor. Ote yandan algoritmalar iizerine arastirma yapmasi
gerekmeyen okur icin esas hedef ¢dzmeye caligtigi problemi digbiikey
bir yapida olugturmak (digbiikey fonksiyonun digbiikey kiime tizerinde
minimumunu ara!) ve mevcut yazihmlar: kullanmaktir. Kitabm asil
hedef kitlesi de s6z konusu okurlardir. Bu noktada bir uyar1: her digbii-
key problem kolaylikla ¢oziiliir degildir: bkz. Béliim 11.4 eksi olmayan
polinomlar kiimesi veya Ders 10 kopozitif matrisler konisi.

Bir 6nceki kitaptaki gibi her boliim bir dersten olugur. Dersler ba-
zen iki saatlik ya da biraz daha uzun bir oturumda caligilabilir. Daha
uzun dersler iki haftaya boliinebilir ya da dersi veren kisi bazi boliim-
leri digsarida birakmayi tercih edebilir. Ancak kitabimn bir somestirlik,
mesela 45 saatlik, bir ders i¢in yeterli malzemeyi kapsadigini umuyo-
rum. Onceki kitabima kiyasla 6nemli bir fark mevcut: bu kez ¢oziim
algoritmalarina deginmedim; sadece Disiplinli Digbiikey Programlama
basghgi altinda son yillarda gelisen bir hesaplama akimina yer verdim.
Algoritmalart inceleyen bir bagka kitap gelecege biraktigim bir proje
oldu c¢iinkii algoritmalar ister istemez digbiikey olmayan problemlere
ve piyasada mevcut yazilimlara da 6énemli bir yer ayirmak zorunlulugu
igeriyor.

Kitab1 yazarken hem klasik (6rnegin [3, 39]) hem de nispeten yeni
kaynaklardan ([12, 14, 22|) yararlandim. Kitap yeni ve klasik kaynak-
larin bir sentezi olarak goriilebilir. Belirtmek isterim ki 6zgiin bir arag-
tirma eseri degil bir ders kitabidir ama Tiirkce kaynaklarda — bildigim
kadariyla — yer almayan bazi konular1 kapsamasi bakimindan yeni ka-
bul edilebilir. Daha ayrintili olarak, Ders 1 ile 5 arasi kisimlar [12] ve
[14)’dan ilgili boliimler kullanilarak ve kigisel tercihlerimin sonucu olu-
san bir damitmadir. Ders 6 ve Ders 7 icin ise daha ¢ok [3] ve [12]’den
vararlandim. Ders 8 ve Ders 9 daha ¢ok kaynak [14]’den yararlanarak
olugturuldu. Ders 10 i¢in kaynaklar [1, 7, 19]'den yararlandim. Ders 11,
kaynaklar |1, 12, 26]’den yararlanarak hazirlandi. Her dersin sonunda
yararlandigim kaynaklarin ilgili kisimlarin1 ve okurun goz atabilecegi
bagka kaynaklar: isaret ettim. Ayrica, her dersin sonunda alistirmalar
okurun dikkatine sunulmustur. Kitabi dikkatle okuyan, 6nerilerde bu-
lunan ve bazi aligtirmalarin ¢éziimlerini hazirlayan IE513 dersi 6gren-
cilerine minnettarim. Coziimleri talep eden okurlara ¢oziimleri e-posta
yoluyla ulagtiracagim. Tabii ki tiim eksiklerin ve hatalarin sorumlusu



benim. Okurlarin beni hatalardan haberdar etmelerini rica ederim.
Kitap tiim 6grencilerime armagandir.

2020, Bilkent, Ankara
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