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Önsöz

Elinizdeki kitap bir önceki ders kitab�m�n ([38]: Do§rusal Optimizas-
yon'dan Ç�k�³: Ders Notlar�, Seçkin, Ankara, 2020) devam� niteli§in-
dedir. Söz konusu kitapta Do§rusal Optimizasyon problemleri konu
edilmi³ti. Bu kitapta do§rusal olmayabilen ancak d�³bükeylik (�ngilizce
convexity) ad� verilen bir özelli§e sahip problemler sonlu boyutlu uzay-
larda ele al�nd�. D�³bükey analiz (convex analysis) 1950'li y�llardan bu
yana müstakil bir analiz alt konusu olarak geli³ti§i halde bildi§im ka-
dar�yla konu üzerine Türkçe bir kitap mevcut de§il. Tabii d�³bükeylik
ve optimizasyon ili³kisine yer veren baz� Türkçe kaynaklar mevcuttur;
örne§in, benim bulabildiklerim [4, 17, 35] numaral� kaynaklard�r. An-
cak söz konusu kitaplar ba³ka birçok konu yan�nda d�³bükeyli§e de
de§inirler. Yine belirtmeliyim ki benim yukar�da say�lan kitaplara üs-
tünlük iddias�nda olmam söz konusu olamaz. Ancak yard�mc� kaynak
olabilirim.

Öte yandan bu kitap da bir d�³bükey analiz kitab� olmak iddias�nda
de§ildir. O tarz bir kitab� matematikçilerin yazmas� daha uygun olur.
Ben mütevaz� biçimde daha ziyade d�³bükeyli§in optimizasyonda kul-
lan�m�na �³�k tutmay� hede�edim. O bak�mdan kan�mca mühendislik
ve iktisat ö§rencileri de kitaptan faydalanabilirler. Kitap esas olarak
matematik kitab� olmakla birlikte kuvveti azalt�lm�³ a³� mikrobu gibi-
dir. Okuru hasta etmeden konuya a³ina ve hatta (ümit ediyorum ki)
müptela k�lacak ve ayr�ca okunmas� daha çok çaba gerektiren ileri dü-
zey kitaplara kar³� direnç geli³tirmesini sa§layacakt�r (tabii, dirençten
kast�m�z ileri kitaplardan ürkmeden, onlar� da okuyabilme yetisidir).
Kitap, mühendislik, iktisat ve matematik dallar�nda son s�n�f ve lisa-
nüstü ö§rencilerin ba³vurabilece§i bir Türkçe kaynakt�r. Kitab� kendi
ba³�na takip etmek isteyen okurun biraz do§rusal cebir ve biraz ma-
tematiksel analiz (calculus) bilmesi gerekir.

D�³bükeyli§i önemli k�lan iki husus mevcuttur: birincisi her ye-
rel minimum noktas� d�³bükey fonksiyonlar için bir global (kapsaml�)
minimum noktas�d�r; ikinci özellik de birçok d�³bükey problem için
yak�nsama h�z� hesaplanabilen ve problemin büyüklü§ünün bir poli-
nom fonksiyonu olan algoritmalar�n biliniyor olmas�d�r. Son cümlede
bahsi geçen yöntemler son 25 y�l�n geli³meleridir. Do§rusal optimi-
zasyonun ba³lang�c� en az 1940'lar sonuna kadar gider, ancak 1980'li
y�llara kadar do§rusal olmayan d�³bükey problemler için say�sal yön-
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temler baz� özel problem s�n��ar� d�³�nda k�s�tl� etkiye sahipti. 1990'l�
y�llar�n ortalar�ndan itibaren bu görüntü de§i³meye ba³lad�. Baz� etki
alan� daha geni³ d�³bükey problemler için h�zl� yöntemler geli³tirildi ve
uygulamalar çe³itlendi. Bu kitap geli³melerin en az�ndan bir k�sm�n�
okura sunuyor. Öte yandan algoritmalar üzerine ara³t�rma yapmas�
gerekmeyen okur için esas hedef çözmeye çal�³t�§� problemi d�³bükey
bir yap�da olu³turmak (d�³bükey fonksiyonun d�³bükey küme üzerinde
minimumunu ara!) ve mevcut yaz�l�mlar� kullanmakt�r. Kitab�n as�l
hedef kitlesi de söz konusu okurlard�r. Bu noktada bir uyar�: her d�³bü-
key problem kolayl�kla çözülür de§ildir: bkz. Bölüm 11.4 eksi olmayan
polinomlar kümesi veya Ders 10 kopozitif matrisler konisi.

Bir önceki kitaptaki gibi her bölüm bir dersten olu³ur. Dersler ba-
zen iki saatlik ya da biraz daha uzun bir oturumda çal�³�labilir. Daha
uzun dersler iki haftaya bölünebilir ya da dersi veren ki³i baz� bölüm-
leri d�³ar�da b�rakmay� tercih edebilir. Ancak kitab�n bir sömestirlik,
mesela 45 saatlik, bir ders için yeterli malzemeyi kapsad�§�n� umuyo-
rum. Önceki kitab�ma k�yasla önemli bir fark mevcut: bu kez çözüm
algoritmalar�na de§inmedim; sadece Disiplinli D�³bükey Programlama
ba³l�§� alt�nda son y�llarda geli³en bir hesaplama ak�m�na yer verdim.
Algoritmalar� inceleyen bir ba³ka kitap gelece§e b�rakt�§�m bir proje
oldu çünkü algoritmalar ister istemez d�³bükey olmayan problemlere
ve piyasada mevcut yaz�l�mlara da önemli bir yer ay�rmak zorunlulu§u
içeriyor.

Kitab� yazarken hem klasik (örne§in [3, 39]) hem de nispeten yeni
kaynaklardan ([12, 14, 22]) yararland�m. Kitap yeni ve klasik kaynak-
lar�n bir sentezi olarak görülebilir. Belirtmek isterim ki özgün bir ara³-
t�rma eseri de§il bir ders kitab�d�r ama Türkçe kaynaklarda � bildi§im
kadar�yla � yer almayan baz� konular� kapsamas� bak�m�ndan yeni ka-
bul edilebilir. Daha ayr�nt�l� olarak, Ders 1 ile 5 aras� k�s�mlar [12] ve
[14]'dan ilgili bölümler kullan�larak ve ki³isel tercihlerimin sonucu olu-
³an bir dam�tmad�r. Ders 6 ve Ders 7 için ise daha çok [3] ve [12]'den
yararland�m. Ders 8 ve Ders 9 daha çok kaynak [14]'den yararlanarak
olu³turuldu. Ders 10 için kaynaklar [1, 7, 19]'den yararland�m. Ders 11,
kaynaklar [1, 12, 26]'den yararlanarak haz�rland�. Her dersin sonunda
yararland�§�m kaynaklar�n ilgili k�s�mlar�n� ve okurun göz atabilece§i
ba³ka kaynaklar� i³aret ettim. Ayr�ca, her dersin sonunda al�³t�rmalar
okurun dikkatine sunulmu³tur. Kitab� dikkatle okuyan, önerilerde bu-
lunan ve baz� al�³t�rmalar�n çözümlerini haz�rlayan IE513 dersi ö§ren-
cilerine minnettar�m. Çözümleri talep eden okurlara çözümleri e-posta
yoluyla ula³t�raca§�m. Tabii ki tüm eksiklerin ve hatalar�n sorumlusu
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benim. Okurlar�n beni hatalardan haberdar etmelerini rica ederim.
Kitap tüm ö§rencilerime arma§and�r.

2020, Bilkent, Ankara
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