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OZET

Fonksiyonel miihendislik sistemlerinin gelistirilmesi degisik disiplinlere, hatta ayni
degisik uzmanlik alanlarinin deneyimlerine ihtiya¢ duymaktadir. Fakat, kisa zaman once
disiplinler arasi entegrasyonun, malzemeler-imalat suregleri-performans modelleri arasinda
iki yonlii baglantilar1 gerektiren “Biitiinciil Tasarim” ve “Hizli Uriin Gelistirmeye” yeterli
olmadig1 farkedilmistir. imalat miihendisligi arastirmalarmin en iddiali hedeflerinden birisi
olan bu entegrasyonun gerekliligi, diinya ¢apinda sinirli sayidaki basar1 hikayesi esliginde
“Endiistri 4.0” gibi konsorsiyumlar tarafindan vurgulanarak dile getirilmistir. Yine ayni
belgelerde, bu amaca ulagsmak i¢in en Onemli araglarin bilgisayar ortaminda modelleme ve
benzetim oldugu ve malzeme biliminin hesaplamali miihendislikle biitlinlestirilmesinin bu
amag¢ icin anahtar elementi oldugu belirtilmistir. “Biitiinlesik Hesaplamali Malzeme
Miihendisligi” (BHMM) de tam bu baglamda ortaya ¢ikmustir.

BHMM entegrasyonun gergeklesmesi i¢in “goklu-fizik modelleme”, “cok-0lcekli
modelleme”, “yapay zeka” ve “biiylik veri” ¢aligmalarmin biitiinciil sekilde yiiriitiilmesini
gerektirmektedir. Bu faaliyetler; elektronlardan, atomlara, atomlardan kristallere, kristallerden
mithendislik bilesenleri gibi “cok-6lcekli” yapilara uzanan bir spektrumda ayni anda
gerceklesen ve etkilesen 1sv/kiitle iletimi, faz doniisiimleri, mekanik deformasyon, akigkanlar
mekanigi ve elektromanyetizma gibi “coklu-fizik” problemlerinin matematiksel modellenmesi
ve c¢oOziimiini gerektirmektedir. Bu faaliyetler bagimsiz olarak diisliniildiigiinde c¢esitli
ilerlemeler kaydedilmis olsa da, bunlar bir araya kesintisiz bicimde bir araya getirilmesi fizik,

matematik, istatistik gibi bir¢ok temel disiplinden de katki gerektirmektedir.

Bu konugsmada BHMMnin temel prensiplerinden, basari hikayelerinden bahsedilecek
ve Ozellikle matematikle olan iligkisi vurgulanirken, bu alanin bir ger¢ek mi yoksa heniiz bir
vizyon mu oldugu tartisilacaktir.
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