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skeksk

Veriler nereden nasil alind1 ? Kaynak gosterilmemis.

Ornek veri gosterilmemis.

Hangi yapay sinir ag1 modeli kullanild1 ? S6ylenmemis !

Yapay sinir aginin 5 girdisi var ve bunlara birbiriyle alakasiz ve birimleri farkh 5 veri
(Toplam Yagis (kg/metrekare), Buhar Basinci (hekto (100) Pascal), Nispi Nem (% : birimsiz),
Bulutluluk Miktar1 (okta (8)), Aktiiel Basin¢ (hekto (100) Pascal)) normalize edilerek
(“standardize edilerek” denmis) girildi diyor. Akla zarar !

Yapay sinir agimin 1 ¢iktisi var ; ne oldugu séylenmemis !

“Yapay sinir ag1 = Alaattin'in Sihirli Lambasinin Cini” havasinda yaklasim.

“ “Pennylane kuantum hesaplama simiilatori” kullamildr” yazmis. Pennylane'nnin ne
oldugundan bile habersizler ! Pennylane : kuantum bilgisayar simiilatori ile kullanmak i¢in
Python 3 programlama dili ile yazilmis bir kodlama Kkiitiiphanesi. “Pennylane kullandim”
demeden 6nce, “su kuantum bilgisayar simiilatorii ile calistim” demek gerekiyor !

KODSUZ : Tek satir bile Pennylane kodu yazmadigi i¢in tezde ornek gostermemis.

“S deney yaptim” diyor. S deneyi laf salatasi bir ka¢ ciimle ile tarif etmis ; neden oyle
yaptigini soylememis !

5 deney icin 2'ser ANLAMSIZ gradik koymus (“Egitim Hatas1”, “Dogrulama
Hatas1”) : “bunlar doktora tezimin sonuclar1” demis. ANLAMSIZ, ciinkii “yapay sinir aginin
1 ciktis1 var ve ne oldugu soylenmemis !”

“Gergeklestirilen tiim deneylerde veri kiimesinin %9’u egitim, %1’i dogrulama ve
%90°1 test icin ayrilmistir” demis. “2016-2020 yillar1 arasindaki saatlik hava durumu
verileri” imis bunlar. %9 veri = %9 x 43829 = 3945 veri (“6 veriden olusan veri paketi” kabul



edelim ! : “yagis miktari, buhar basinci, nispi nem oram, bulutluluk miktari, aktiiel basing,
sicaklik”) 3945 veri / 24 saat = 164 giine = 5.5 aya ait veri. Yani, “yazlik verilere bakarak
kishk ve kishk verilere bakarak yazlik hava durumunu bile tahmin ettim” diyor. Akla zarar !

“Tablo 4. Tiim Deneyler icin test verilerinde ortalama kare hatasi, R* Skoru ve
Standart Sapma Sonuclar1” : “bunlar da doktora tezimin sonuclar1” demis. Ortalama Kare
Hatas1 (OKH) ve R? Skoru, tanum ve formiiliinii vermemis, ne ise yarar, ne anlama gelir
soylememis.

skeksk

(sf62)

“3.2 Veri Kiimesi

Veri kiimesi, Istanbul-Kiregburnu/Sartyer bélgesine ait 2016-2020 yillar1 arasindaki saatlik
hava durumu verilerini icermektedir. Veri kiimesinde toplam yagis miktari, buhar basinci, nispi nem
orani, bulutluluk miktari, aktliel basing ve sicaklik ozellikleri ile birlikte toplam 43829 veri
mevcuttur. ....

3.3 Veri Onisleme
Oznitelik verileri (Toplam Yagis, Buhar Basinci, Nispi Nem, Bulutluluk Miktar1, Aktiiel Basing)
asagidaki formiil kullanilarak standardize edildi: ....”

(sf62)

“3.4 Deneysel uygulamalar

Hava durumu tahmini i¢in kullanilan bes kiibitlik hibrit varyasyonel kuantum devresi bes
asamadan olusmaktadir.

Elde edilen 06l¢ciim sonuglar1 ¢ikti katmanina beslenir. Cikis katmani bir ndrondan
olusmasina ragmen baslangi¢ agirliklar1 normal dagilima sahiptir. Ayrica ¢alismada kullanilan
hibrit kuantum-klasik modellerde tiim parametreler geriye yayilim yontemi ile egitilmis ve hata
optimizasyonu i¢in ortalama kare hata fonksiyonu kullanilmistir. Daha sonra egitim sonucunda elde
edilen modellerle tahmin sonucu elde edilmistir.”

(sf67)

“3.5 Deney Prosediirii

Bu calismada Pennylane kuantum hesaplama simiilatorii (Bergholm, ve digerleri, 2018)
kullanildi. Gergeklestirilen tiim deneylerde veri kiimesinin %9’u egitim, %1°1 dogrulama ve %901
test icin ayrilmistir. Klasik optimizasyon algoritmasi olarak Adam stokastik gradyen algoritmasi
kullanilmistir. Baglangigta 0.1 gibi biiyiik bir 6grenme orani ile baslayip dogrulama hatasinda 3
egitim donemi boyunca azalma gerceklesmediginden 0.1 ¢arpaniyla dinamik olarak azaltilip, en
kiigiik 6grenme orani1 0.00001 olarak ayarlanmistir. Egitim donem sayis1 (epoch) tiim deneyler i¢in
30 alinmis ve hata fonksiyonu olarak, ortalama kare hata fonksiyonu kullanilmistir.”

(st 68)

“4, BULGULAR ve TARTISMA

Calismada gergeklestirilen 1, 2, 3, 4 ve 5. deneylerin egitim ve dogrulama asamalarinin
egitim periyodu sayisina gore degisimi Sekil 19-23’te verilmektedir. Ek olarak, her deneyin test
sonuglar1 Tablo 4' te gosterilmektedir.

Sekil 19. Deney 1 i¢in egitim hatasinin ve dogrulama hatasinin egitim donemi sayisina gore
degisimi.

Sekil 20'de goriildiigii gibi 1. deneyde varyasyon katmani sayisi arttikga egitim ve
dogrulama hatalarinin azaldig1 goriilmektedir.

Deneyl1 icin Tablo 4'e bakildiginda katman sayis1 arttik¢a test sonuglarinda diizenli bir artig
veya azalma olmamaktadir.

Ancak en diisiik hata 6 katmanli modelde elde edilmistir. Bu hata, yapilan tiim deneyler



arasinda elde edilen en diisiik hata degeridir. 6. katmandan sonra hata degerlerinin artmasi R
skorundan da anlasilacagi iizere modelin veri noktalarina olan mesafesinin arttigin1 géstermektedir.

Sekil 20. Deney 2 i¢in egitim hatasinin ve dogrulama hatasinin egitim donemi sayisina
gore degisimi.

Deney 2’de katman sayisi arttik¢a egitim ve dogrulama hatasi 11. egitim donemine kadar
azalmis, fakat daha sonrasinda herhangi bir iyilesme goriilmemistir. Tablo 4’te goriilecegi gibi
katman sayisinin artmasi test hatalarinda asagi yonli bir etkiye neden olmamistir. Bu baglamda
Tablo 4’e gore bakildiginda dolasiklik katmaninin kullanilmasi test sonuclarina biiytik etkiye sahip
oldugu gozlenmektedir.

Sekil 21. Deney 3 i¢in egitim hatasinin ve dogrulama hatasinin egitim donemi sayisina gore
degisimi.

Deney 3’te katman sayisi artikca egitim ve dogrulama hatasinda bir azalma gézlenmis fakat
deney 1 ile karsilastirildiginda bu azalma miktarinin dikkate deger bir azalma olmadigi
gbzlenmistir. Ancak Tablo 4’teki test hata sonuclarina gore karsilastirilma yapildiginda Deney 1’in
Deney 3’e gore sekizinci katmana kadar daha diisiik hata orani ile daha yiliksek bir performans
gosterdigi sdylenebilir. Bu baglamda veri kodlama katmanindan Once siiperpozisyon katmaninin
kullanilmas1 daha az varyasyonel katman kullanmamiza olanak sagladig: tespit edilmistir.

Sekil 22. Deney 4 i¢in egitim hatasinin ve dogrulama hatasinin egitim donemi sayisina gore
degisimi.

Deney 4'te katman sayis1 arttikca egitim ve dogrulama hatasi deney 1'e benzerdir. Ancak
Tablo 4'e bakildiginda deney 1'de elde edilen hata sonucglarmin genel olarak daha diisiik oldugu
goriilmektedir.

Sekil 23. Deney 5 i¢in egitim hatasinin ve dogrulama hatasinin egitim donemi sayisina gore
degisimi.

Deney 5’te ise katman sayis1 arttik¢a egitim ve dogrulama hatasinda azalma meydana gelmis
fakat Tablo 4’teki test sonuglarma gore deney 1 ve 2 ile karsilastirildiginda daha ytiksek hata
sonucuna sahip oldugu gortliir.”

SONUCSUZ ! Sonu¢ monug¢ olmadig icin laf salatasi yazms :

(sf73)

“5. SONUC ve ONERILER

Kuantum bilgisayar teknolojileri ilerledik¢e, kuantum makine 6grenmesi de paralel olarak
geli sir ve yeni alanlara uygulanir. Hibrit bir modelleme olan varyasyonel kuantumdevre
algoritmalarinda kuantum hesaplamanin hizli iglem giicli kullanilarak klasik makine §grenmesine
gore daha 1y1 sonuclar alindig1 bilinmektedir. Bu ¢caligmada, hava tahmini i¢in kii¢iik boyutlu egitim
verileri kullanilarak, kuantum hesaplamanin iki 6nemli 6zelligi olan dolasiklik ve siiperpozisyonun,
hibrit kuantum-klasik makine 6grenmesinin performansi lizerindeki etkisi arastirilmistir. Degisken
katmanlar arasinda dolasiklik katmaninin kullanilmasi, devre performansi {izerinde Onemli
tyilesmeler saglamistir (bkz. Tablo 4). Hata toleransi performansi agisindan, dolayl (transfer)
dolagiklik katmaninin etkisi, dogrudan dolasikligin etkisinden daha iyidir (bkz. Tablo 4).
Stiperpozisyon katmanmin veri kodlama katmanindan once kullanilmasi, daha az varyasyon
katmaninin kullanilmasini saglar (bakimiz Tablo 4). Hesaplama karmasikligi ve hata toleransi
acisindan yakin donem kuantum teknolojileri i¢in uygundur.

Donanimsal olarak gelistirilen kuantum bilgisayarlar ve kullanilmakta olan simiilatorler
gelistikge, hesaplama tabanli yaklasimlardaki problem ¢6zme becerilerimiz gelisecektir.
Gilinlimiizde tistel seviyede artan datalar ve bilgisayarlarin islem giictindeki artis makine 6grenme
alanin1 hizla degistirmektedir. Kuantum hesaplamanin yetenekleri, makine 6grenmesi i¢in sinir
problemler olarak kabul edilen otonom sistemlerin gelistirilmesi, makineler arasi iletisimin anlamli
seviyede gerceklestirilmesi (IoT-Nesnelerin Interneti), dogal dil isleme, aciklanabilirlik ve
yorumlanabilirlik gibi problemlerin etkili ¢dzliimiinde kuantum makine 6grenmesinin yontem olarak
se¢ilmesini anlaml1 kilmaktadir.”



skeksk
Ihsan Yilmaz, Besir Ogur ile birlikte bu doktora tezini herkese agik bir sunum yaparak

yaparsa, nerede anlatirsa gelirim. Burada sodylediklerimi herkesin Oniinde yiiziine sdyleyeyim.
Cevaplarimi versin. Hatta sunumu videoya ¢eksin, internete koysun, herkes feyz alsin !



